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Introduccion



La Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos -UAESP- en cumplimiento de la facultad
otorgada por el articulo 1° del Decreto Distrital 500 de 2003, de adoptar del Manual Unico de Alumbrado
Publico para el Distrito Capital de Bogota y en desarrollo de sus funciones de planear, coordinar,
supervisar y controlar la prestacion del servicio de alumbrado publico dentro del perimetro urbano y el
area rural comprendida dentro de la jurisdiccion del Distrito Capital, por medio del presente desarrolla
la actualizacién del Manual Unico de Alumbrado Publico -MUAP-.

Conceptualmente, el Manual Unico de Alumbrado Publico -MUAP se desarrolla sobre los objetivos
de garantizar la prestacion del servicio de Alumbrado Publico mediante el aprovechamiento dptimo de
la infraestructura instalada, ampliacién de la calidad y cobertura, empleo de nuevas tecnologias y
extension ordenada de la red de distribucion en coordinacion con las demas obras y proyectos
formulados en el Plan de Ordenamiento Territorial (POT).

La conformacién del presente documento considera el anterior MUAP del afio 2004 como base para su
actualizacion; recopilando la normatividad técnica Nacional e Internacional existente, asi como la
antologia del Manual de Alumbrado Publico y las normas técnicas del operador de red y alumbrado
publico, asi como los Manuales de otros municipios y Empresas del sector a nivel Nacional.

Este Manual Unico de Alumbrado Publico -MUAP contiene las definiciones y fundamentos en
materia de alumbrado publico, asi como los procedimientos para el desarrollo de los disefios
fotométricos de alumbrado publico (A.P.), el procedimiento para incorporacion de sistemas de
alumbrado publico y la creacion, aprobacion y actualizacion de especificaciones técnicas y normas de
construccion.
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CAPITULO 1.
MARCO DE REFERENCIA



La interpretacion del presente reglamento utiliza definiciones extraidas de la norma técnica internacional
CIE 17.4:1987 Vocabulario Luminotécnico Internacional. Capitulo 845: Alumbrado, y la Norma Técnica
Colombiana - NTC 900: Reglas Generales y Especificaciones para el Alumbrado Publico (Tercera
actualizacion), oficializadas mediante la Resolucion MINMINAS 180540! de marzo 30 de 2010 en la cual
se aclara el ANEXO GENERAL DEL RETILAP, y sus posteriores modificaciones.

1.3 TERMINOS Y UNIDADES

1.3.1 Ojo y vision?

E < SIMBOLO
TERMINO DEFINICION (UNIDAD)
Proceso que tiene lugar cuando el sistema visual se ajusta a la
Adaptacion Visual | luminancia y color del campo visual o el estado final de este -
proceso.
Agudeza visual Capac/dqd para d/'s_tingu/r pequerZos detalles que tienen un angulo )
subtendido en el ojo muy peguenio.
Brillo Atributo de Ia sefzsacio'n visual asociado con la cantidad de luz )
emitida desde un area dada. Es el sujeto correlativo de luminancia.
Area o magnitud de espacio fisico visible para un ojo en una
Campo visual posicion y direccion de vision dadas. Puede ser monocular o -
binocular.
Evaluacion de la diferencia de apariencia de dos o mas partes de
Contraste un campo vistas simultdanea o sucesivamente (en consecuencia: )
contraste de brillo, contraste de luminosidad, contraste de colores,
contraste simultaneo, contraste sucesivo, etc.).
Condicion de vision en la que hay incomodidad o reduccion en la
Deslumbramiento | aptitud para distinguir detalles u objetos, debida a una distribucion -
0 rango de luminancia inadecuado, o a contrastes extremos.
Impresion de inestabilidad de sensacion visual debida a un estimulo
Parpadeo (Flicker) | /uminoso cuya luminancia o distribucion espectral fluctida con e/ -
tiempo.
Intervalo de tiempo minimo entre el gue se produce un suceso que

demanda una accion inmediata y la respuesta al suceso
Tabla 1.2-1 Términos referentes al ojo y la vision.

(s)

Tiempo de reaccion

! Mediante la Resolucion MINMINAS No. 180540 de marzo 30 de 2010 se aclara el ANEXO GENERAL DEL RETILAP y se establecieron requisitos
de eficacia minima y vida util de fuentes luminicas, ademas de otras disposiciones transitorias para facilitar su implementacion
2 Definiciones tomadas de la norma técnica internacional CIE 17.4:1987 Vocabulario Luminotécnico Internacional.



1.3.2 Parametros de Luz y color
. : SiMBOLO
TERMINO DEFINICION (UNIDAD)
Cociente entre el flujo radiante o luminoso absorbido y el flujo
Absortancia incidente bajo condiciones especificadas. Por lo general el flujo a
radiante absorbido se convierte en energia caldrica.
Propiedad de un estimulo de color definida por sus coordenadas de
Cromaticidad cromaticidad, o por su longitud de onda dominante o -
complementaria.
Diversidad?® Relacion o cociente entre la iluminancia (0 luminancia) minima y la Uud
(luminancia, iluminancia (6 luminancia) maxima en (de) una superficie. Se| (Emin/Emax)
iluminancia) expresa en porcentaje (%) O (Lypin/Limax)
. . Flujo luminoso medido a las 100 h de funcionamiento de la
Flujo luminoso ; . IR .
. bombilla, en condiciones de utilizacion normales. Se aplica solo a lumen (Im)
nominal .
bombillas de descarga.
Cantidad derivada a partir del flujo radiante (energia radiante)
evaluando la radiacion de acuerdo con la sensibilidad espectral del @
Flujo luminoso ojo humano (como se define por el observador fotométrico lumen (Im)
normalizado de la CIE). Es la energia luminosa emitida por una
fuente o recibida por una superficie.
Medida de magnitudes relacionadas con radiacion cuando se evalia
Fotometria segun una funcion de eficiencia luminosa relativa espectral dada, -
por ejemplo, V(A).
Medida de /a pérdida de visibilidad causada por un ,
Incremento del . -~ . Ti
umbral deslumbramiento enceguecedor originado por la luminaria. Por (%)

tanto, es una medida del deslumbramiento fisiologico.

Intensidad luminosa

Flujo luminoso por unidad de angulo solido en la direccion en
cuestion, es decir, el flujo luminoso sobre una pequefia superficie,
dividido por el angulo sdlido que la superficie subtiende en la
fuente.

I
candela (cd)

Iluminancia

Relacion entre la densidad del flujo luminoso que incide sobre una
superficie en relacion al drea de la superficie incidente.

E
lux (Ix)

Iluminancia media

Iluminancia promedio sobre la superficie especificada. En la
practica ésta puede deducirse a partir de un promedio de las
fluminancias en un numero de puntos representativo sobre la
superficie.

Epn
(Ix)

Iluminancia minima

La menor fluminancia en cualquier punto correspondiente a la
superficie especificada

E min

(X)

Iluminancia maxima

La mayor iluminancia en cualquier punto correspondiente a la
superficie especificada

Emax

(x)

Iluminancia
promedio horizontal
mantenida

Valor por debajo del cual no debe descender la iluminancia
promedio en el drea especificada. Es la iluminancia promedio en e/
periodo en el que debe ser realizado el mantenimiento. También se
le conoce como Iluminancia media mantenida

Eprom

(x)

Iluminancia media
inicial

Iluminancia media sobre la superficie especificada cuando la
instalacion es nueva

E i
(1x)

3 También conocida como uniformidad extrema o uniformidad Ug




SIMBOLO

considera para cada carril de conduccion. Se expresa en porcentaje
(%).

TERMINO DEFINICION (UNIDAD)
Intensidad luminosa de la luz emitida o reflejada en una direccion L
. . dada desde un elemento de la superficie, dividida por el drea del|  candela por
Luminancia . . P e
elemento proyectado en la misma direccion. Es la medicion fisica| metro cuadrado
del estimulo que produce la sensacion de brillo. (cd/m?2)
Luminancia media | Luminancia promedio sobre un drea o angulo solido especificado (c dL/rr'1112)
. . - La menor luminancia de cualquier punto correspondiente a la Lonin
Luminancia minima . .
superficie especificada (cd/m2)
Lumi . L. La mayor luminancia de cualquier punto correspondiente a la Lonax
uminancia maxima ; .
superficie especificada (cd/m2)
Luminancia Valor por debajo del cual no deberia descender la luminancia Lm
mantenida media. (cd/m2)
Luminancia media . , . . L, L,,i
M. Luminancia media cuando /a instalacion es nueva
inicial (cd/m2)
. Superficie de referencia sobre la que se calcula o mide los
Malla de calculo s Y -
parametros fotometricos.
Disposicion de la cantidad de puntos para cdlculo y medicion; su
Puntos de la Malla T o . ;
ubicacion al interior de la malla depende de las dimensiones de la -
de Calculo .
misma.
. Cociente entre el flujo radiante o luminoso reflejado y el flujo
Reflectancia - . p
incidente en /las condiciones dadas
Temperatura de Temperatura de un radiador de Planckian (cuerpo negro) cuyo color TCC
color correlacionada | percibido es el mads parecido al de /a fuente de luz bajo prueba. Kelvin (K)
. . Cociente entre el flujo radiante o luminoso transmitido y el flujo
Transmitancia S L. T
incidente en las condiciones dadas.
Uniformidad* Relacion o cociente entre la iluminancia (o luminancia) minima y /a Uo
(luminancia, iluminancia (o luminancia) media sobre (de) una superficie. Se (Emin/Em)
iluminancia) expresa en porcentaje (%). O (Lypin/Lm)
Relacion entre la luminancia de la superficie de paso minima y
. . maxima encontradas en una linea en el centro a lo largo
Uniformidad , , L . , . Ul
P de cada carril de circulacion. La uniformidad longitudinal se
longitudinal (Lmin/Lmax)

Tabla 1.2-2 Términos referentes a la luz y el color.

4 También conocida como uniformidad general




1.3.3

Equipos de alumbrado

TERMINO

DEFINICION

SIMBOLO
(UNIDAD)

Arreglo LED

Conjunto de varios LED individuales o paqguetes ordenados
geométricamente sobre un mismo circuito impreso, el cual requiere
otros elementos para funcionar como fuente luminosa. Tal
ensamble puede también denominarse paquete LED e incluir un
elemento Optico e interfaces térmicas, mecanicas y eléctricas.

Balasto

Dispositivo conectado entre /a alimentacion y una o varias bombillas
de descarga, que sirve fundamentalmente  para
limitar la corriente de la(s) Iampara(s) al valor requerido. Un balasto
puede incluir también medios para transformar la tension de
alimentacion, corregir el factor de potencia y, bien solo o bien en
combinacion con un dispositivo de arranque, proporcionar las
condiciones necesarias para arrancar la(s) bombilla(s).

Bombilla de
descarga

Fuente de luz artificial, de radiacion dptica, en la cual la luz es
producida, directa o indirectamente, por una descarga eléctrica a
través de un gas, un vapor de metal o una mezcla de varios gases
y vapores. Pueden ser de alta o baja presion de descarga.

Chip

Anglicismo usado para referirse comunmente a circuitos integrados,
los cuales realizan numerosas funciones en ordenadores y
dispositivos electronicos.

Dispositivo de
alimentaciony
control electrénico
(Control Gear)

Elemento electronico auxiliar basico para regular los parametros
eléctricos de alimentacion (corriente, tension, frecuencia) para el
funcionamiento de una o mas fuentes luminosas de tecnologia LED,
OLED o LEP, mediante la adecuacion de la energia eléctrica de
alimentacion recibida por la luminaria a los parémetros exigidos
para el seguro y correcto funcionamiento de la fuente luminosa.
Puede incluir medios para modificar la potencia, temperatura del
color, el flujo luminoso, etc, la correccion de factor de potencia y la
supresion de radio interferencias. También suelen denominarse
como "fuentes de alimentacion” para iluminacion LED o "Drivers”,

Distribucion
(espacial) de la
intensidad luminosa

Representacion, mediante curvas o tablas, del valor de la intensidad
luminosa de la luminaria en funcion de la direccion en el espacio.

Diodo

Es un dispositivo electronico especializado con dos electrodos
llamados anodo y cétodo. La mayoria de diodos son hechos con
materiales semiconductores

Diodo Emisor de Luz
(LED por sus siglas
en inglés)

Dispositivo semiconductor que tiene la capacidad de emitir
radiacion dptica (luz) cuando es excitada por una corriente
eléctrica. Constructivamente corresponde con un circuito integrado
(chip) encapsulado en resinas que contiene un dispositivo de
estado solido empaquetado como una union tipo p-n. Los chips
LED, como fuente luminosa, pueden ser clasificados por su
potencia, por las caracteristicas de brillo y mantenimiento de /a
radiacion producida, por su forma y por su tamano.

Eficacia luminosa de
un equipo de
alumbrado

Relacion entre el flujo luminoso emitido y la potencia total
consumida por el equipo de alumbrado (incluye pérdidas eléctricas)

(Im/W)




SIMBOLO

TERMINO DEFINICION (UNIDAD)
Relacion entre el flujo luminoso total emitido por la luminaria
(medida en condiciones prdcticas con su propia fuente de luz y
Eficiencia de una | equipos especificos) y el flujo total emitido por la fuente de luz (%)
luminaria artificial cuando se opera fuera de la luminaria con el mismo equipo. 0
(calcula las perdidas por reflexion y refraccion de la fuente de luz
artificial)
Dispositivo que emite energia radiante capaz de excitar /a retina y
Fuente de luz . 2 S L
g producir una sensacion visual. Cubre los disefiados para emitir
artificial (fuente R . -
. radiacion visible optica en longitudes de onda entre los 380 nm y
luminosa)
780 nm.
L70 periodo de tiempo durante el cual una lampara LED alcanza el 70%
de su flujo luminoso inicial bajo condiciones normales de ensayo.
Aparato de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz
emitida por una o mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye
todas las partes necesarias para soporte, fijacion y proteccion de
Luminaria las bombillas, pero no las bombillas mismas y, donde sea necesario, -
los circuitos auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente
de alimentacion eléctrica. La luminaria dispone entonces de un
conjunto dptico y un conjunto eléctrico.
Dispositivo funcional disefiado para hacer las veces de fuente
luminosa que comprende uno o varios LED individuales o paguetes
Moédulo LED sobre un circuito impreso. Tal ensamble puede tener otros
componentes eléctricos, opticos, mecanicos y térmicos. El modulo
LED es parte de una lampara o una luminaria.
OLED siglas en inglés para el Diodo Organico Emisor de Luz
. Potencia de entrada consumida por la(s) fuente(s) de luz, equijpo
Potencia de la . . .
luminari de control y circuito de control en o asociada con la luminaria, gue w)
uminaria ; . o , X
incluye pérdidas cuando la luminaria esta encendida.
Vida para una Duracion de la lémpara integrada LED en la cual la emision de luz
degradacion es mayor o igual 70% para un 50% de la poblacion
progresiva L70 B50 ’
Tabla 1.2-3 Términos referentes a los equipos de alumbrado.
1.3.4 Instalaciones de alumbrado
; ; SiMBOLO
TERMINO DEFINICION (UNIDAD)

Alumbrado de
emergencia
permanente

Alumbrado previsto para utilizarse en caso de fallo de la red
eléctrica del alumbrado normal. Este sistema debe tener una
alimentacion de energia eléctrica separada y auto mantenido e/
suministro de energia (circuitos eléctricos) en este tipo de
alumbrado es completamente independiente de la red eléctrica.
(Aplica en espacios publicos vehiculares o peatonales que sea
clasificado como tunel segun RETILAP).

Alumbrado de
sefalizacion para
escape

Alumbrado que proporciona iluminacion de guia a las personas que
evacuan un lugar en condiciones adversas de visibilidad. (Aplica en
espacios publicos vehiculares o peatonales que sea clasificado




SIMBOLO

TERMINO DEFINICION (UNIDAD)
como tunel segun RETILAP o que posean rutas Unicas de
evacuacion)

Calzada Parte de /a via normalmente utilizada para el tréfico de vehiculos. -
Gi Repeticiones del intervalo del tiempo donde se proyecta el
iclo de lazamiento de fuentes de Juz, limpieza de bombillas/luminari. i
mantenimiento reemplazamiento de fuentes de luz, limpieza de bombillas/luminaria
y verificacion del sistema de control.
Factor usado en el cdlculo de la luminancia e iluminancia después
de un periodo dado y en circunstancias establecidas. Tiene en
Factor de cuenta la hermeticidad de la luminaria, /a depreciacion del flujo Fm
mantenimiento luminoso de la bombilla, la clasificacion de los niveles de
contaminacion del sitio y el periodo de operacion (limpieza) de la
luminaria.
Interdistancia
(espaciamiento o | Distancia entre los centros de luz de luminarias contiguas de /a S
separacion) de instalacion. (m)
luminarias
Programa de Conjunto de instrucciones que especifican el ciclo de )
mantenimiento mantenimiento y los procedimientos de servicio.
Velocidad de disefio Velocidad del automotor adoptada para un fin establecido particular (km/h)

en el disefio de una via.

Vida de la
instalacion de
alumbrado

Periodo después del cual la instalacion no puede recuperarse para
satisfacer las prestaciones requeridas debido a deterioros no
recuperables.

(h)

Vida atil de la
luminaria

Perfodo de servicio medio efectivo, estimado en horas desde /a
entrada en operacion de la luminaria y hasta que la misma,
habiendo recibido el mantenimiento previsto en el esquema de
mantenimiento y disponiendo en lo posible de fuente de iluminacion
nueva, guede en capacidad de prestar el servicio de iluminacion a
los valores fotométricos minimos mantenidos requeridos por /a
instalacion.

(h)

Vida atil de una
fuente de luz

Periodo de servicio efectivo, determinado mediante ensayo, donde
la fuente trabaja bajo condiciones nominales de alimentacion de
energia (tension y/o corriente), normalizadas de ambiente y ciclos
de trabajo definidos en norma técnica internacional o de
reconocimiento internacional, hasta que su flujo luminoso haya
descendido al 70 % del flujo luminoso nominal u otro porcentaje
establecido en la norma técnica bajo la cual se realice el ensayo.
Tal norma y valor de depreciacion deberé ser declarado por el
productor

(h)

1.3.5

Tabla 1.2-4 Términos referentes a las instalaciones de alumbrado.

Medicion y calibracion




TERMINO

DEFINICION

SIMBOLO
(UNIDAD)

Correccion de V(A)

Correccion de la responsividad espectral de un detector para
hacerla coincidir con la sensibilidad espectral fotdpica del ojo
humano.

Correccion del
coseno

Correccion de un detector de /a influencia de la direccion incidente
de la luz. Para el detector ideal, la iluminancia medida es
proporcional al coseno del angulo de incidencia de la luz. El angulo
de incidencia es el angulo comprendido entre la direccion de la luz
y la normal a la superficie del detector.

Fotogoniémetro o
Goniofotometro

Instrumento basado en el principio de la fotografia que sirve para
medir la intensidad de la luz cuando es reflejada en diferentes
angulos, entre otros parémetros se pueden medir la curva de
distribucion de la intensidad luminosa, datos de intensidad, angulo
de propagacion y otros parametros para chip LED, modulo LED
reflector y toda otra luz que el angulo de haz es no mas de 180
grados.

Luxémetro Instrumento para medir /a iluminancia. -
Luminancimetro Instrumento para medir la luminancia. -
Reflectémetro Instrumento para medir cantidades gue pertenecen a la reflexion. -
Tabla 1.2-5 Términos referentes a las mediciones de iluminacion
1.3.6 Otras Definiciones Relacionadas
- MARCO LEGAL O | TERMINO
CONCEPTO DEFINICION NORMATIVIDAD | O SIGLA
Son aquellos recursos de energia renovable
disponibles a nivel mundial que son ambientalmente
sostenibles, pero que en el pais no son empleados o
Fuente No - X
Convencional son utllfzqdos de manera marginal y no se Ley 1715 de mayo
p comercializan ampliamente. Se consideran FNCER la 13 de 2014 FNCER
de Energia ; o . p
Renovable b!omasg, I(_)s pequenos aprovechfaml_entos articulo 5
hidroeléctricos, la edlica, la geotérmica, la solar y los
mares. Otras fuentes podran ser consideradas como
FNCER segun lo determine la UPME.
Fuentes Son aquellos recursos de energia que son utilizados de | Ley 1715 de mayo
convencionales | forma intensiva y ampliamente comercializados en el 13 de 2014
de energia pais. articulo 5
Son aquellos recursos de energia disponibles a nivel
mundial que son ambientalmente sostenibles, pero
Fuentes No que en el pais no son empleados o son utilizados de Ley 1715 de mayo
Convencionales | manera marginal y no se comercializan ampliamente. 13 de 2014: FNCE
de Energia Se consideran FNCE la energia nuclear o atomica y las articulo 5
FNCER. Otras fuentes podran ser consideradas como
FNCE segun lo determine la UPME.




CONCEPTO

DEFINICION

MARCO LEGAL O
NORMATIVIDAD

TERMINO
O SIGLA

Eficiencia
Energética

Es la relacion entre la energia aprovechada vy la total
utilizada en cualquier proceso de la cadena energética,
que busca ser maximizada a través de buenas
practicas de reconversion tecnoldgica o sustitucion de
combustibles. A través de la eficiencia energética, se
busca obtener el mayor provecho de la energia, bien
sea a partir del uso de una forma primaria de energia
o durante cualquier actividad de produccion,
transformacion, transporte, distribucion y consumo de
las diferentes formas de energia, dentro del marco del
desarrollo sostenible y respetando la normatividad
vigente sobre el ambiente y los recursos naturales
renovables.

Ley 1715 de mayo
13 de 2014
articulo 5

Desarrollo
Sostenible

Aquel desarrollo que conduce al crecimiento
econdmico, a la elevacion de la calidad de vida y al
bienestar social, sin agotar la base de recursos
naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar
el ambiente o el derecho de las generaciones futuras a
utilizarlo para la satisfaccion de sus propias
necesidades, por lo menos en las mismas condiciones
de las actuales.

Ley 1715 de mayo
13 de 2014
articulo 5

URE

Es el aprovechamiento 6ptimo de la energia en todas y
cada una de las cadenas energéticas, desde la
seleccion de la fuente energética, su produccion,
transformacion, transporte, distribucion, y consumo
incluyendo su reutilizacion cuando sea posible,
buscando en todas y cada una de las actividades, de la
cadena el desarrollo sostenible.

Ley 697 de
octubre 3 de
2001: articulo 3

Uso eficiente de
la energia

Es la utilizacion de la energia, de tal manera que se
obtenga la mayor eficiencia energética, bien sea de
una forma original de energia y/o durante cualquier
actividad de produccion, transformacion, transporte,
distribucién y consumo de las diferentes formas de
energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y
respetando la normatividad, vigente sobre medio
ambiente vy los recursos naturales renovables.

Ley 697 de
octubre 3 de
2001: articulo 3

Telegestion del
servicio de
alumbrado

publico

Es la administracion a distancia en tiempo real de las
variables del sistema de alumbrado publico a través de
equipos eléctricos, electronicos y de comunicaciones;
lo cual se pueda realizar en forma alambrica o
inaldmbrica. Entre las funciones de un sistema de
telegestion se pueden incluir: controlar, monitorear y
supervisar los parametros asociados al sistema tales
como encendido, apagado, atenuacion, consumos de
energia, horas de funcionamiento, alarmas,
estadisticas de fallas, entre otras.




. MARCO LEGAL O | TERMINO
CONCEPTO DEFINICION NORMATIVIDAD | O SIGLA
Funci . Es la caracteristica por la cual este le ofrece a los
uncionalidad i0s |3 iluminacia horari " de |
del sistema de | 1Suarios la iluminacion en horarios nocturnos de los
alumbrado espacios publicos y cuyos nlveles,dg |Ium|naC|on esfcgn
publico enmarcados en,eI_RegIamento Técnico de Iluminacion
y Alumbrado Publico — RETILAP.
Comprende el conjunto de luminarias, redes eléctricas,
transformadores y postes de uso exclusivo, los
Sistema de desarrollos tecnoldgicos asociados al servicio de Decreto 943 del
Alumbrado alumbrado publico, y en general todos los equipos 30 de mayo de
Publico necesarios para la prestacion del servicio de 2018: Articulo 1
alumbrado publico que no forman parte del sistema de
distribucion de energia eléctrica.
Servicio publico no domiciliario de iluminacion,
inherente al servicio de energia eléctrica, que se presta
con el fin de dar visibilidad- al espacio publico, bienes
de uso publico y demas espacios de libre circulacion,
con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro
urbano y rural de un municipio o distrito, para el normal
Servicio de desarrollo de las actividades. Decreto 943 del
Alumbrado 30 de mayo de
Puablico El servicio de alumbrado publico comprende las 2018: Articulo 1

actividades de suministro de energia eléctrica al
sistema de alumbrado publico, la administracién,
operacion, mantenimiento, modernizacion, reposicion
y expansién de dicho sistema, el desarrollo tecnoldgico
asociado a él, y la interventoria en los casos que
aplique. .....

Modernizacion
del Sistema de

La modernizacion es el cambio de uno o mas de los
elementos que conforman la infraestructura del
Sistema de Alumbrado Publico de acuerdo al desarrollo
tecnoldgico; tiene por objeto optimizar las condiciones
de iluminacion, mejorar la percepcion de seguridad a

A.P. los ciudadanos, respetar el entorno urbano, contribuir
al uso racional y eficiente de la energia, cuidar el
medio ambiente y mejorar la calidad de vida de todos
los habitantes.

Se entienden como aquellas nuevas tecnologias,
desarrollos y avances tecnoldgicos para el sistema de
Desarrollos e o
- alumbrado publico, como luminarias, nuevas fuentes
tecnoloégicos . C A ,
X de alimentacion eléctrica, tecnologias de la Decreto 943 del
asociados al ) . M .

. . informacion y las comunicaciones, que permitan entre 30 de mayo de
servicio de e . o
alumbrado otros una operacion mas eficiente, deteccion de fallas, 2018: Articulo 2

publico medicién de consumo energético, georreferenciacion,

atenuacion luminica, interoperabilidad y
ciberseguridad.




- MARCO LEGAL O | TERMINO
CONCEPTO DEFINICION NORMATIVIDAD | O SIGLA
“Una ciudad o territorio es inteligente en la medida que
planifica y orienta sus acciones hacia la sostenibilidad y
la inclusion, se conecta y se adapta a los desafios y
expectativas de las personas que lo habilitan para
garantizar el bienestar comin. Generan un entorno de
colaboracion, innovacion y comunicacion permanente
entre todos los actores e instituciones que lo componen,
y donde las tecnologias sirven como medios y
herramientas para apalancar la transformacion digital,
social, econdmica y ambiental.”

Ciudad o
Territorio
inteligente

Definicién tomada del Modelo de maduracién de
territorios inteligentes, propuesto por Ministerio de las
TICs
(https://gobiernodigital.mintic.gov.co/portal/Iniciativas

/Ciudades-y-Territorios-Inteligentes/)
Tabla 1.2-6 Términos referentes a otras definiciones asociadas

Todas las definiciones que, en funcion de actualizaciones o modificaciones de
los Reglamentos Técnicos, realice, reglamente y/o disponga el Ministerio de
Minas y Energia en forma oficial, constituiran parte integral del presente

manual.

1.4 NORMATIVIDAD DE ALUMBRADO PUBLICO

14.1 Contexto regulatorio

Adopta el Reglamento del Comité de Alumbrado Publico del Distrito Capital, con el proposito de coordinar su
| funcionamiento y dar los lineamientos que en materia de alumbrado publico requiere la ciudad.

Regula la prestacion del servicio de alumbrado publico, sefiala su definicién, estudios técnicos de referencia,
criterios técnicos para la elaboracion del impuesto, régimen de contratacion, contratos de suministro de energia,
regulacion econdmica del servicio, cobro del costo del servicio, metodologia para la determinacion de costos
maximos, criterios para determinar la metodologia; control, inspeccién y vigilancia en la prestacién del servicio
de alumbrado publico. Se aclara que el presente decreto subroga el decreto 1073 de mayo de 2015 en alumbrado
publico.
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DECRETO UNICO REGLAMENTARIO 1073 DE MAYO DE 2015, Nivel Nacional

Por la cual medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia.

Los municipios o distritos son los responsables de la prestacion del servicio de alumbrado publico. El municipio
o distrito lo podra prestar directa o indirectamente, a través de empresas de servicios publicos domiciliarios u
otros prestadores del servicio de alumbrado publico. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12 de la Ley
143 de 1994, los municipios y distritos deben elaborar un plan anual del servicio de alumbrado publico que
contemple entre otros la expansion del mismo, a nivel de factibilidad e ingenieria de detalle, armonizado con el
plan de ordenamiento territorial y con los planes de expansion de otros servicios publicos, cumpliendo con las
normas técnicas y de uso eficiente de energia que para tal efecto expida el Ministerio de Minas y Energia. Ahora
bien, todos los contratos relacionados con la prestaciéon del servicio de alumbrado publico que celebren los
municipios o distritos con los prestadores del mismo se regiran por las disposiciones contenidas en el Estatuto
General de Contratacion de la Administracion Publica. (Articulo 2.2.3.6.1.1 al 2.2.3.6.1.11).

RESOLUCION 90795 DE JULIO DE 2014, Ministerio de Minas y Energia

Por la cual se aclara y se corrigen unos yerros en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE),
establecido mediante Resolucion ndmero 90708 de 2013.

Modifica el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas -RETIE-, establecido mediante la Resolucién 90708
de 2013. En relacion con productos objeto del RETIE, cdédigo de colores para conductores c.c., disefio de
instalaciones eléctricas, mediciones de tensiones de paso y contacto; iluminacion, organismos de certificacion
de personas naturales, entre otras disposiciones.

RESOLUCION 180540 DE MARZO DE 2010, Ministerio de Minas y Energia

Por la cual se modifica el Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico — RETILAP, se establecen
los requisitos de eficacia minima y vida util de las fuentes luminicas y se dictan otras disposiciones.

Expide el Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico RETILAP, estableciendo los requisitos y
medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacién y alumbrado publico, tendientes a garantizar: los niveles
y calidades de la energia luminica requerida en la actividad visual, la seguridad en el abastecimiento energético,
la proteccion del consumidor y la preservacion del medio ambiente. Ademas, el Anexo General expedido
mediante la presente resolucion sustituye el adoptado mediante Resolucion 18 1331 del 6 de agosto de 2009.

Es importante tener presente que el RETILAP ha sido modificado parcialmente a través de: Resolucion 181568
de septiembre 1 de 2010, Resolucion 182544 de diciembre 29 de 2010, Resolucion 180173 de febrero 14 de
2011, Resolucidon 91872 de diciembre 28 de 2012, Resolucién 90980 de noviembre 15 de 2013 y Resolucion
40122 de febrero 8 de 2016.

DECRETO 2424 DE JULIO DE 2006, Nivel Nacional
Por el cual se regula la prestacion del servicio de alumbrado publico.

Regula la prestacién del servicio de alumbrado publico, senala su definicion, elaboraciéon de planes anuales de
prestacion del servicio, régimen de contratacion, contratos de suministro de energia, regulacion econdémica del
servicio, cobro del costo del servicio, metodologia para la determinacion de costos maximos, criterios para
determinar la metodologia, control, inspeccién y vigilancia y funciones del Ministerio de Minas y Energia en
relacidon con el servicio de alumbrado publico. Se aclara que el Decreto Unico Reglamentario 1073 de 2015 no
deroga el presente decreto.

Remitase al decreto 943 del 30 de mayo de 2018, para revisar los ajustes realizados a todo el articulado.




ACUERDO 257 DE 2006, Concejo de Bogota D.C.
Por el cual se dictan normas basicas sobre la estructura, organizacion y funcionamiento de los organismos y de
las entidades de Bogota, Distrito Capital, y se expiden otras disposiciones

Establece la estructura, organizacion y funcionamiento general de la Administracion Distrital, la cual contara con
12 sectores, entre ellos el Sector Habitat. Crea la Secretaria Distrital del Habitat y transforma la Unidad Ejecutiva
de Servicios Publicos, la cual en adelante se denominara Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos,
adscrita a la nueva Secretaria.

DECRETO 500 DE 2003, Alcalde Mayor

Por €l cual se definen las reglas para la adopcion del Manual Unico de Alumbrado Piblico (MUAP) para Bogot3,
D.C. y se conforma el Comité de Alumbrado Publico del Distrito Capital.

Define las reglas para la adopcion del manual Unico de alumbrado publico (MUAP) para el Distrito, determina
que los curadores urbanos, deberan exigir el cumplimiento de las normas contenidas en el MUAP, las licencias
gue se deben expedir para ello, sanciones urbanisticas por desconocimiento por incumplimiento, conforma el
comité de alumbrado publico del Distrito, sefiala su integracion y funciones. Conforma el Comité de alumbrado
publico del Distrito Capital de Bogotd, sefiala su integracion y funciones. Art. 9.

DECRETO 399 DE ABRIL DE 1998, Alcalde Mayor
Por el cual se asigna una funcion.

Asigna la funcién de alumbrado publico, Art. 1. a la Unidad Ejecutiva de Servicios Publicos.

o Elementos que se deben cumplir en los contratos estatales de alumbrado publico:

LEY 1882 DE ENERO DE 2018, Nivel Nacional

Por la cual se adicionan, modifican y dictan disposiciones orientadas a fortalecer la contratacion publica en
Colombia, la Ley de Infraestructura y se dictan otras disposiciones

Se adicionan, modifican y dictan disposiciones orientadas a fortalecer la contratacion publica.

LEY 1682 DE NOVIEMBRE DE 2013, Nivel Nacional
Por la cual se adoptan medidas y disposiciones para los proyectos de infraestructura de transporte y se
conceden facultades extraordinarias

Articulo 68. Los municipios y distritos podran proveer de infraestructura adicional o complementaria de todo tipo
o alumbrado publico a aquellos corredores viales nacionales o departamentales que se encuentren dentro de su
perimetro urbano y rural, aunque no estén a su cargo, para garantizar la seguridad y mejorar el nivel de servicio
a la poblacion en el uso de la infraestructura de transporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo
corredor vial.

El Decreto 943 de 2018 indica: ” ...Se excluyen del servicio de alumbrado publico la iluminacién de carreteras
gue no se encuentren a cargo del municipio o distrito, con excepciéon de aquellos municipios y distritos que
presten el servicio de alumbrado publico en corredores viales nacionales o departamentales que se encuentren
dentro de su perimetro urbano y rural para garantizar la seguridad y mejorar el nivel del servicio a la poblacion
en el uso de la infraestructura de transporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor
vial, acorde a lo dispuesto por el articulo 68 de la Ley 1682 de 2013.”

LEY 1150 DE JULIO DE 2007, Nivel Nacional



Por medio de /a cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley 80 de 1993 y se
dictan otras disposiciones generales sobre la contratacion con Recursos Publicos

Introduce modificaciones a la Ley 80 de 1993 y dicta disposiciones generales aplicables a toda contratacion con
recursos publicos. Sefiala los elementos que se deben cumplir en los contratos estatales de alumbrado publico.

LEY 80 DE OCTUBRE DE 1993, Nivel Nacional
Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica

La presente ley tiene por objeto disponer las reglas y principios que rigen los contratos de las entidades estatales.

1.4.2 Plan de ordenamiento territorial

DECRETO 190 DE JUNIO DE 2004, Alcalde Mayor
Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de

2003,
ARTICULO TEMA
21 Sistema de espacio publico
162 Estructura del Sistema de Movilidad
165 Componentes del Subsistema Vial
166 Vias que consolidan la estructura urbana
167 Ajustes al subsistema vial
173 Criterios generales para la formulacion de las secciones viales
174 Clasificacion de las secciones viales
177 Definicién y dimensién de las reservas viales
180 Dimensiones minimas de andenes y carriles
183 Subterranizacién de cableado
184 Normas para el desarrollo de redes técnicas e Instalaciones en el espacio publico
185 Posteria
186 Licencias de excavacion
217 Estructura del Sistema de Energia
218 Objetivos de intervencion en el Sistema de Energia Eléctrica
219 Proyectos de Infraestructura para la Distribucion
220 Estructura del servicio de Alumbrado PUblico
221 Obijetivos de Intervencidn en el servicio de Alumbrado Publico
222 Proyectos para el Mejoramiento en la Prestacion del Servicio
223 Posteria para el alumbrado publico de Espacio Publico
239 Sistema de Espacio Publico
240 Objetivos de intervencién en el Sistema de Espacio Publico
242 Parques distritales, definicion
243 Pargues distritales, clasificacion
246 Espacios Peatonales, componentes
247 Proyectos del Segundo Componente del Sistema de Espacio Publico
254 Cerramientos o controles
255 Andenes perimetrales
259 Especificaciones minimas para los Parques Vecinales y de Bolsillo
262 Normas generales aplicables a las cesiones publicas destinadas a equipamiento comunal
265 Normas para alamedas
266 Normas para Plazas




DECRETO 190 DE JUNIO DE 2004, Alcalde Mayor
Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos Distritales 619 de 2000 y 469 de
2003.
ARTICULO TEMA
267 Normas para zonas de control ambiental
268 Normas para puentes y enlaces peatonales
269 Parametros para el disefo para las zonas bajas y aledafas a los puentes peatonales y
vehiculares
276 Zonas de uso publico por destinacion en proyectos urbanisticos y en actos de legalizacion.
277 Mantenimiento, dotacién, administracion y preservacion del espacio publico
278 Aprovechamiento econdmico del espacio publico
282 Licencias para cerramientos
460 Taller Profesional del Espacio Publico

Tabla 1.2-7 Articulos del POT Decreto 190 de 2004, relacionados de alguna manera con el Alumbrado Publico

La Ciudad de Bogota D.C. se encuentra en la fase de formulacién del Nuevo Plan de Ordenamiento
Territorial, por lo tanto una vez entre en vigencia el nuevo POT, deberan acatarse las disposiciones
urbanisticas que imponga la nueva normatividad.

1.4.3

Documentos adicionales, normatividad de orden Distrital y Nacional

NORMATIVIDAD

TEMA

Decreto 087 de 2010, Alcalde
Mayor

Por medio del cual se complementa el Plan Maestro de Energia Eléctrica (Decreto
Distrital 309 de 2006), mediante la adopcion de las normas urbanisticas y
arquitectonicas para la implantacién y regularizacién de las infraestructuras y
equipamientos del Sistema de Energia Eléctrica, en Bogota, Distrito Capital. Por
destacar: ARTICULO 21. NORMA URBANISTICA PARA NUEVAS SUBESTACIONES
NIVEL (MT/BT).

Decreto 100 de 2019, Alcalde
Mayor

Por medio del cual se modifican los articulos 13, 21 y 36 del Decreto Distrital
087 de 2010 y se adicionan normas para nuevas Subestaciones (AT/AT) del
Sistema de Transmision Nacional STN y Nivel 4 (AT/AT) de conexion al Sistema
de Transmisién Nacional, de niveles 2 y 3 (AT/MT) y Subestaciones de Nivel
(MT/BT) y, se dictan otras disposiciones.

Decreto 1192 de 1997,
Alcalde Mayor

Por el cual se reglamentan los permisos para el uso del espacio publico para
efectos del establecimiento de redes de servicios publicos y de
telecomunicaciones en la ciudad de Santa Fe de Bogota, D.C. En referencia al
Articulo 13°,

Decreto 1504 de 1998, Nivel

Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los planes de

Nacional ordenamiento territorial

Decreto 1524 de 1994, Nivel Por el cgall se d.ellegan las funuongs. pre§|denC|aIes dg s.enala,r polltlcas g.elj.era.les

: de administracion y control de eficiencia en los servicios publicos domiciliarios,
Nacional : ; .
y se dictan otras disposiciones.

Decreto 1538 de 2005, Nivel | Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 361 de 1997 de manejo del espacio
Nacional publico.

Decreto 215 de 2005, Alcalde | Por el cual se adopta el Plan Maestro de Espacio Publico para Bogota Distrito

Mayor Capital, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2489 de 1980,
Alcalde Mayor

Por medio del cual se reglamenta el Proceso de Urbanizacién por Desarrollo
Progresivo.

Decreto 527 de 1998, Alcalde
Mayor

Por el cual se modifican, adicionan y derogan algunas disposiciones del Decreto
1192 de 1997.




NORMATIVIDAD

TEMA

Decreto 845 de 2019, Alcalde
Mayor

Por el cual se establece el procedimiento para el tramite de recepcion,
incorporacion vy titulacién de bienes destinados al uso publico en actuaciones
urbanisticas a favor del Distrito Capital y se dictan otras disposiciones.

Decreto 545 de 2016, Alcalde
Mayor

Por el cual se establece el procedimiento para la entrega material y la titulacion
de las zonas de cesion y bienes destinados al uso publico y se dictan otras
disposiciones.

Decreto 308 de junio 6 de
2018, Alcalde Mayor

Por medio del cual se adopta la Cartilla de Andenes de Bogota D.C. y se dictan
otras disposiciones.

Decreto 943 de 2018

Por el cual se modifica y adiciona la Seccion 1, Capitulo 6 del Titulo III del Libro
2 del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia,
1073 de 2015, relacionado con la prestacion del servicio de alumbrado publico.

Acuerdo 655 de 2016 Concejo
de Bogota D.C.

Por el cual se establece el uso de Fuentes No Convencionales de Energia —FNCE-
en el Distrito Capital.

Decreto 603 de 2007, Alcalde

Por el cual se actualiza la "Cartilla de Mobiliario Urbano de Bogotd D.C.",
adoptada mediante Decreto Distrital 170 de 1999, y se dictan otras

Mayor - L
disposiciones. )
Decreto 734 de 1993, Alcalde | Por el cual se reglamenta el Proceso de Desarrollo por Urbanizacion en las Areas
Mayor Urbanas de Santa Fe de Bogot3, D.C.

Ley 97 de 1913

Faculta al Concejo Municipal de Bogotd para crear el impuesto de alumbrado
publico.

Ley 84 de 1915

Extiende las facultades del articulo 1 de la la Ley 97 de 1913 a los demads
municipios de Colombia.

Ley 142 de 1994, Nivel
Nacional

Por la cual se establece el régimen de los servicios publicos domiciliarios y se
dictan otras disposiciones.

Ley 143 de 1994, Nivel
Nacional

Por la cual se establece el régimen para la generacion, interconexién, trasmision,
distribucién y comercializacion de electricidad en el territorio nacional, se
conceden unas autorizaciones y se dictan otras disposiciones en materia
energética.

Ley 697 de 2001, Nivel

Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se

Nacional promueve la utilizacién de energias alternativas y se dictan otras disposiciones.
Ley 1715 de 2014, Nivel Por medio de la cual se regula la integracion de las energias renovables no
Nacional convencionales al Sistema Energético Nacional.

Ley 1819 de 2016

Regula los elementos del impuesto de alumbrado publico, la destinacion, el
recaudo v la facturacién, asi como un régimen de transicion

Resolucion 005 de 2012,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se modifica la Resolucion CREG 122 de 2011 mediante la cual se
regula el contrato y el costo de facturacion y recaudo conjunto con el servicio
de energia, del impuesto creado por la Ley 97 de 1913 y 84 de 1915, con destino
a la financiacion del servicio de alumbrado publico.

Resolucion 006 de 2012,
Comisidn de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se resuelven unos recursos de revocatoria directa interpuestos contra
la Resolucion CREG 122 de 2011, por la cual se regula el contrato y el costo de
facturacion y recaudo conjunto con el servicio de energia, del impuesto creado
por la Ley 97 de 1913 y 84 de 1915 con destino a la financiacion del servicio de
alumbrado publico.

Resolucion 015 de 2018,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se establece la metodologia para la remuneracion de la actividad de
distribucidn de energia eléctrica en el Sistema Interconectado Nacional.

Resolucion 070 de 1998,
Comisidn de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se establece el Reglamento de Distribucion de Energia Eléctrica, como
parte del Reglamento de Operacion del Sistema Interconectado Nacional.




NORMATIVIDAD

TEMA

Resoluciéon 082 de 2002,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional
y Distribucion Local.

Resoluciéon 097 de 2008,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional
y Distribucion Local.

Resolucién 101 de 2001,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por medio de la cual se aclaran las normas técnicas aplicables al Alumbrado
Publico establecidas en el capitulo 8 del Anexo General de la Resolucion CREG-
070 de 1998.

Resolucion 114 de 2011,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se modifica la Resolucién CREG 123 de 2011 mediante la cual se
aprueba la metodologia para la determinacion de los costos maximos que
deberan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a los prestadores del
servicio, asi como el uso de los activos vinculados al sistema de alumbrado
publico.

Resolucion 122 de 2011,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se regula el contrato y el costo de facturacion y recaudo conjunto
con el servicio de energia del impuesto creado por la Ley 97 de 1913 y 84 de
1915 con destino a la financiacién del servicio de alumbrado publico.

Resolucion 123 de 2011,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se aprueba la metodologia para la determinacion de los costos
maximos que deberan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a los
prestadores del servicio, asi como el uso de los activos vinculados al sistema de
alumbrado publico.

Resolucion 119 de 2007,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se aprueba la férmula tarifaria general que permite a los
Comercializadores Minoristas de electricidad establecer los costos de prestacion
del servicio a usuarios regulados en el Sistema Interconectado Nacional.

Resolucion 631 de 1998,
Instituto de Desarrollo
Urbano - IDU - Direccion
Ejecutiva

Por la cual se reglamenta la expedicién de licencias de uso de espacio publico
para la prestacion de servicios publicos domiciliarios y de telecomunicaciones en
la ciudad de Santa Fe de Bogota, D.C.

Resoluciéon 0011 de 2013,
Secretaria Distrital de
Planeacion

Por la cual se adoptan las normas técnicas y urbanisticas para las redes aéreas,
la posteria y la subterranizacién de redes de los servicios publicos domiciliarios
y las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, ubicados en el espacio
publico de Bogotd, Distrito Capital,

Resolucion 16 de 2018,
Comision de Regulacion de
Energia y Gas

Por la cual se define la tasa de retorno para la actividad de distribucion de
energia eléctrica en el sistema interconectado nacional

Tabla 1.2-8 Documentos adicionales, régimen juridico en Alumbrado Publico

De manera consecuente y congruente con las disposiciones nacionales respecto del servicio de
alumbrado publico, este manual se acogera a todas las directrices que en materia de alumbrado publico
se dicten en los reglamentos RETILAP, RETIE, RETIQ y sus respectivas actualizaciones o modificaciones,
y adopcion de nuevas tecnologias.

Esta lista de normas es enunciativo y no exime de la obligatoriedad de aplicar normas no incluidas en
el listado.

La UAESP con la participacion del operador de alumbrado publico y la interventoria de la prestacion del
servicio de alumbrado publico podra referir especificaciones técnicas que aseguren la calidad y la



estabilidad del servicio de alumbrado publico en beneficio del bienestar de la comunidad, siempre que
éstas estén dentro del marco legal colombiano y que aseguren una cantidad sustancial de proveedores
o productores, dichas normas deben obedecer a la planeacién distrital de alumbrado publico. El comité
distrital de A.P. serad quien apruebe tales especificaciones técnicas, entiéndase como modificaciones al
presente Manual relacionadas con el anexo técnico del capitulo 5.

En el marco de las nuevas tecnologias que puedan ser utilizadas en alumbrado publico y las
cuales no tengan marco regulatorio aprobado; la UAESP con la participacion del operador
de alumbrado publico y la interventoria de la prestacion del servicio de alumbrado publico,
podra regular transitoriamente las especificaciones técnicas y condiciones de instalacion
de estas tecnologias dentro del marco legal colombiano, siempre que estas aseguren una
cantidad sustancial de proveedores o productores, mientras el ente nacional pertinente
regule sobre dicha tecnologia. El comité distrital de A.P sera quien recomiende mediante
acta tales especificaciones técnicas y condiciones de instalacion.

Todas las nuevas normas que en materia de alumbrado piblico se dicten a nive.
nacional y/o distrital, como también las actualizaciones, modificaciones o

sustituciones de las actuales normas, constituiran parte integral del presente
manual.
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1.5 ACRONIMOS Y SIGLAS

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
American National Standars Institute
A.P. Alumbrado Publico
Camara de Comercio de Bogota
CIE Commission Internationale de I'Eclairage
Comision de Regulacion de Energia y Gas
CvP Caja de la Vivienda Popular
Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico
EAAB Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota - ESP
Empresa de Renovacion Urbana
ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion
Instituto Distrital de Patrimonio Cultural
IDRD Instituto Distrital de Recreacion y Deporte
Instituto Distrital de Turismo
IDU Instituto de Desarrollo Urbano
Iluminating Enginnering Society of North American
JBB Jardin Botanico de Bogota José Celestino Mutis
Ministerio de Minas y Energia
NEMA National Electrical Manufacturers Association
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas
Reglamento Técnico Iluminacidon y Alumbrado Publico
RETIQ Reglamento Técnico de Etiquetado con fines de Uso Racional de la Energia
Secretaria Distrital de Ambiente
SDDE Secretaria de Desarrollo Econdmico
Secretaria Distrital del Habitat
SDM Secretaria Distrital de Movilidad
Secretaria Distrital de Planeacion
SIC Superintendencia de Industria y Comercio
Sistema Integrado de Transporte Publico de Bogota
UAECD Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital

Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos
UPME Unidad de Planeacién Minero Energética



1.6 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

Uo = Uniformidad general M1 - M5 = Clases de Iluminacion para vias Vehiculares
L = Luminancia Vv = Velocidad de circulacion

Lmin = Luminancia minima T = Transito de vehiculos

Lm = Luminancia promedio K = Indice del local

Lr = Luminancia del fondo Cu = Coeficiente de Utilizacién de las luminarias
Lo = Luminancia del objeto S1 = Factor especular 1

Q = Energia radiante S2 = Factor especular 2

M = Excitancia radiante R1-R4 = Clases de superficie

E = Iluminancia T.L = Incremento de umbral

Lx = Lux Lv = Luminancia de velo equivalente

H = Eficacia luminica UL = Factor de uniformidad longitudinal de luminancia
P = Reflectancia de una superficie Lm = Lumen

®r = Flujo luminoso reflejado A = Longitud de onda

® = Flujo luminoso incidente CRI = Indice de reproduccion cromatica

C = Contraste FM = Factor de mantenimiento

Q = Coeficiente de luminancia Ra = Indice de reproduccion de color

Eh = Iluminancia horizontal en el puntop. | h = horas

R = Coeficiente reducido de Luminancia m = metros

Qo = Coeficiente promedio de Luminancia
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CAPITULO 2.

CONCEPTOS BASICOS DE
LUMINOTECNIA PARA UN DISENO
FOTOMETRICO
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2 FUNDAMENTOS

El presente capitulo contiene informacion basica sobre los conceptos de luminotecnia aplicables a los
disefios fotométricos.

2.1.1 Conceptos fundamentales
2.1.1.1 Naturaleza de la luz

La luz es una forma de energia radiante capaz de producir todas las sensaciones y percepciones
especificas de la visidn. Esta radiacidn electromagnética cuya longitud de onda varia entre 380 y 780
nanometros (nm), es la responsable de excitar el sistema visual humano. Dicha banda se conoce como
espectro visible.

El ojo humano capta cada una de estas longitudes de onda con una eficiencia diferente. La longitud de
onda predominante determinara la apariencia de un color en particular. La radiacién visible que contiene
diversos rangos de longitud de onda, formando un espectro continuo, el ojo la capta como luz blanca.
Este fendmeno se explica mas ampliamente en el numeral 2.2 vision y magnitudes, en el presente
manual.

2.1.1.2 Luz natural

La naturaleza tiene muchos fendmenos en los cuales se genera luz. El mas evidente de todos quizas
sea el sol, que es capaz de radiar energia sobre la tierra a razén de 0,135 W/cm?. Cerca del 75% de
esta energia alcanza la superficie de la tierra al nivel del mar, en un dia soleado®. La luminancia promedio
del sol es de 1.000 kcd/cm?, (unos 1.000 millones de cd/m?), observada desde el nivel del mar, de modo
que la iluminancia sobre la superficie de la tierra debida al sol puede exceder los 100.000 Luxes. En un
dia nublado, la iluminancia puede descender a 10.000 Luxes.

Otros fendmenos naturales en los que esta presente la luz son el firmamento, la luna, los rayos o
descargas atmosféricas, las auroras boreales y algunas plantas y animales que generan luz a partir del
fendmeno de la bioluminiscencia.

2.1.1.3  Luz artificial
A partir del desarrollo de las ciencias fisicas, el hombre ha aprovechado diferentes fendmenos naturales

para controlarlos de tal manera que produzcan luz de forma artificial. Los mas importantes son la
incandescencia y la luminiscencia.

5 PORTIS M. A., YOUNG H.D. (1974). Optica del léser, Volumen 9, Editorial REVERTE, S.A.



INCANDESCENCIA. Es el fenémeno por el cual un cuerpo emite luz por el proceso
de radiacién térmica, las caracteristicas de la luz emitida dependen directamente de

la temperatura a la que se encuentre el cuerpo, un cuerpo levemente caliente

(~1000 °C), emite luz roja, mientras que un cuerpo caliente (~5000 °C), emite luz
blanca e incluso puede llegar al blanco-azulado a temperaturas muy calientes
(~8000 °C). Los filamentos de las bombillas incandescentes son la aplicacion
practica mas importante de este efecto.

LUMINISCENCIA. Es el fendmeno por el cual algunos materiales emiten luz
causados por cualquier proceso no térmico, estos materiales conocidos como
luminiscentes son capaces de absorber energia y devolverla o emitirla en forma de
luz visible. Ademas, la luminiscencia se clasifica en funcién de la radiacion que
estimula la emisidon de luz, como lo puede ser la fotoluminiscencia, fluorescencia,
fosforescencia, quimioluminiscencia, triboluminiscencia, electroluminiscencia y
radioluminiscencia.

FUENTES DE LUZ ARTIFICIAL
INCANDESCENCIA LUMINISCENCIA
Y ]
De Descarga en Gas |---------- ——  De Estado Sélido
\i Y ¥
—— Bombilla de Filamento — Baja Presion — Alta Presion

> Tungsteno

. . . ) Diodo Orgéanico
Bombilla de sodio Bombilla de mercurio --*( Emisor de Luz - OLED
L»( Halégeno tungsteno Bombilla fluorescente | »( Bombilla de sodio Lo D'OSEZE_”I‘_'ES de

Bombilla de
halogenuros metalicos

—>

Figura 2-1 Clasificacion de las fuentes luminosas artificiales.

A partir de la luminiscencia se han desarrollado la mayor cantidad de fuentes luminosas orientadas al
alumbrado publico y a la iluminacién de grandes areas, debido a que su eficacia de generacion de luz
es mayor que cualquiera de las incandescentes. Esto a su vez tiene un costo en cuanto a la calidad de
la luz. Mientras las fuentes incandescentes practicamente no distorsionan la percepcion de los colores,
debido a que el espectro de emision es continuo, las fuentes basadas en luminiscencia llegan a
distorsiones de la percepcidn cromatica, algunas tan criticas hasta por debajo del 50% de fidelidad.



2.2.1 Curva de sensibilidad del ojo humano
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Figura 2-2 Curvas de sensibilidad del ojo humanao®.

El ojo humano mediante los conos y bastones de la retina capta radiaciones electromagnéticas con
longitudes de ondas comprendidas entre 380 y 780 nandmetros. Todas las fuentes luminosas tienen su
propia radiacion o mezcla dentro de dichos limites. El ojo capta cada color con diferente intensidad, de
tal manera que hay colores que producen mayor sensacion visual que otros, todo lo cual ha dado origen
a la curva de sensibilidad del ojo humano. Este tiene su maxima sensibilidad para los colores cercanos
al amarillo-verdoso y su minima a los colores violeta y rojo.

La vision fotopica o “visidon diurna” domina en espacios iluminados con una luminancia promedio
aproximadamente superior a 5 cd/m2, los conos tienen una respuesta espectral que se describe
mediante la funcidn de eficiencia luminosa fotdpica V{4) con su maxima sensibilidad a 555 nm; tanto la
capacidad de discriminacion de color como la resolucién a detalle en el campo visual son buenos.

Por debajo de aproximadamente 0,005 cd/m2, domina la vision escotopica o “visidon nocturna”,
teniendo los bastones una respuesta espectral que se describe mediante la funcién de eficacia luminosa
escotopica V'(A) con su maxima sensibilidad a 507 nm; la agudeza visual es pobre, y no es posible
distinguir colores. Ver figura 2.2.

La vision mesopica, es la vision referida a niveles intermedios de iluminacidn entre la fotdpica y la
escotopica.

& CIE Technical Note 004:2016, The Use of Terms and Units in Photometry — Implementation of the CIE System for Mesopic Photometry.
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Salvo que se especifique lo contrario, todos los estudios de iluminacion

presentados a la UAESP se efectuaran bajo el esquema de la sensibilidaa

2.2.2 Capacidad visual
2.2.2.1 Campo visual

Capacidad visual es el término que se utiliza para describir la velocidad de funcionamiento del ojo y la
exactitud con la que lleva a cabo una tarea. El ojo humano es una maravillosa maquina viviente capaz
de trabajar en un rango amplio de cantidad de luz (comprendido entre 0,1 y 100.000 luxes). Puede
enfocar objetos distantes desde 0,05 m hasta la luz de una estrella Vista desde la tierra.

El ojo humano dispone de un campo visual. La vision distingue informacion aproximadamente 130°
sobre el plano horizontal, sobre el plano vertical sélo son unos 90°. El campo visual de cada ojo es de
tipo monocular, sin sensacion de profundidad siendo la vision en la zona de superposicion de ambos
campos del tipo binocular, esto genera la sensacion de profundidad o visién tridimensional, se produce
en el cerebro cuando éste superpone e interpreta ambas imagenes. (Ver Figura 2.3).

Figura 2-3 Campo visual.

Aunque la visién central difiere de la periférica en algunos aspectos: en la vision central los detalles de
los objetos se captan con mayor precision, pues estan dedicados a la vision fotopica o diurna. El resto
del campo visual esta orientado a percibir movimientos, como siluetas difusas que se van aclarando en
la medida que se acercan al area de visidon binocular. Esta capacidad de respuesta del ojo resulta muy
efectiva con bajos niveles de iluminacion, por lo que se le atribuye a este campo lateral, la vision
escotdpica.
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2.2.2.2  Percepcién

La percepcion del ojo se basa en la cantidad de luz que llega a la retina proveniente del objeto que se
pretende ver. Esta cantidad de luz depende adicionalmente de la fuente que ilumina el objeto y de las
capacidades reflectoras del objeto observado, por lo que, en realidad, el ojo humano distingue niveles
de luminancia (brillo) y no niveles de iluminancia. Esta es la principal razon para usar el modelo
de luminancia en la evaluacion de la calidad y cantidad de iluminacion en el alumbrado publico.

2.2.2.3  Adaptacion

Es la capacidad del ojo para adecuarse a diferentes niveles de iluminacién. Este proceso anatdémico de
adecuacion visual requiere de tiempo; si pasamos de un nivel bajo de iluminacién a uno alto se desarrolla
en un tiempo relativamente rapido, mientras que la adaptacién al pasar de niveles muy iluminados a la
oscuridad puede necesitar mas tiempo. Un ejemplo de esto es la sensacion de deslumbramiento que se
produce con el cambio de niveles de iluminacion, al encender la iluminaciéon en un cuarto donde se
encuentra una persona durmiendo o al entrar a un espacio oscura como una sala de cine.

Este ajuste lo realiza la pupila automaticamente. La retina actia como la pelicula sensible de una camara
fotografica. Si la cantidad de luz que incide es elevada, el ojo no puede transmitir sensaciones visuales
al cerebro que es quien las interpreta (es como si el rollo de la cdmara se velara temporalmente), pero
si esta es muy escasa, tampoco podemos ver y la sensacién es la de oscuridad.
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Figura 2-4 Tiempo de adaptacion’ del ojo humano.

Los altos niveles de iluminacién de buena calidad aumentan la velocidad con que puede efectuarse una
tarea visual que implique discernimiento de detalles. La Figura 2.4 muestra los tiempos promedio que
puedo tomar la percepcion visual para adecuarse a la oscuridad y poder observar con algo de claridad.

7 "Normalmente la sensibilidad se mide en decibelios, aunque en este caso lo que pretende la gréfica es dejar patente la diferencia de
sensibilidad entre fotoreceptores en funcion del tiempo de adaptacion a oscuridad.”— Calvo S. Jorge A., Facultad de Optica y Optometria,
Universidad Complutense de Madrid.



2.2.2.4  Agudeza

Mediante la funcidon de adaptacion, el ojo humano se ajusta para ver objetos a diferentes distancias.
Este ajuste se efectua variando la curvatura del cristalino que actia como una lente en una estructura
elastica, cuya forma y posicidén estan determinadas por la tensidn de los ligamentos de soporte y los
musculos ciliares. Esta capacidad disminuye con la edad, como consecuencia del endurecimiento del
cristalino.

La agudeza visual es la capacidad que tiene el ojo de reconocer por separado, con nitidez y precision,
objetos muy pequefios y proximos entre si. La agudeza es el resultado de enfocar las imagenes sobre
la fovea central de la retina (figura 2.5), sitio extremadamente susceptible a la luz por la cantidad células
conos se encuentran es este lugar del sistema visual.
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Figura 2-5 Distribucion de conos y bastones en la retina humana®.

La agudeza visual depende de varios factores, algunos son psicoldgicos como los movimientos de los
ojos para fijar la vista en un punto, justo en el centro de visidn. Este movimiento generalmente va
acompafado del movimiento de la cabeza. Estas acciones producen un reordenamiento de las
luminancias dentro del ojo, que influyen en la adaptacion de la retina. Por ello, el calculo del
deslumbramiento tiene una componente psicoldgica. Otros factores son fisioldgicos, como la naturaleza
de la tarea visual, por ejemplo, el contraste entre el objeto, el fondo cercano y el circundante, el brillo
del objeto y por supuesto, la edad del observador, pues el 0jo va perdiendo capacidad con la edad.

8 Tlluminating Engineering Society (2011), The Lighting Handbook, 10th Edition



2.2.3 Factores que influyen en la vision
2.2.3.1  Visién tridimensional

El hecho de tener dos ojos, nos permite ver los objetos tridimensionalmente en relieve; es decir unos
mas cerca que otros. Ello se debe a que en cada ojo se forma una imagen ligeramente distinta y al
juntarse las dos en el cerebro dan la sensacion de profundidad. Pero, ademas, para poder captar el
relieve de los objetos es preciso que éstos presenten unas zonas menos iluminadas que otras. Estas
zonas menos iluminadas son las sombras, las cuales destacan las formas aparentemente finitas de los
objetos.

Las sombras en si son el resultado de una diferencia de luminancia respecto a zonas mas iluminadas.
Se distinguen dos clases de sombras: fuertes y suaves. Sombras fuertes son las que resultan de iluminar
un objeto con luz dirigida intensa desde un punto determinado mas o menos alejado, y que se
caracterizan por su profunda oscuridad. En contraposicion, las sombras suaves son las que resultan de
iluminar un objeto con una luz difusa y que se caracterizan por su suavidad y menor efecto de relieve.

2.2.3.2 Iluminacion

La capacidad visual depende del nivel de iluminacion. Esta, a su vez, afecta el estado de animo de las
personas Yy su aptitud para desarrollar un trabajo, su poder de relajacion, etc. Cada actividad requiere
una determinada iluminancia nominal, que debe existir como valor medio en la zona en que se desarrolla
dicha actividad. El valor medio de iluminancia para una determinada actividad esta en funciéon de una
serie de factores entre los que se pueden citar:

Tamano de los detalles a captar.

Distancia entre el o0jo y el objeto observado.
Factor de reflexion del objeto observado.
Contraste entre los detalles del objeto y el fondo.
Tiempo empleado en la observacion.

Rapidez de movimiento del objeto.

Entre mayor sea la dificultad para la percepcidn visual, mayor debera ser el nivel medio de iluminancia.
Esta dificultad se acentia mucho mas en las personas de edad avanzada. De ahi que necesiten mas luz
que los jovenes para realizar un trabajo con igual facilidad. Considerado todos estos factores, se han
fijado valores minimos de iluminancia para cada cometido visual, que se indican en las tablas que para
tales efectos tienen las normas técnicas correspondientes.

2.2.3.3  Reflexion, refraccion y absorcion

La reflexion y refraccién se denominan a los cambios de direccion de la luz al reflejarse o pasar por un
medio. Se hace énfasis en la reflexidn, pues es el fendmeno que prima dentro de los parametros iniciales
en el disefo de iluminacién vial. La medida de la reflexién es la reflectancia, esta se define como la
relacion expresada en porcentaje entre el flujo luminoso reflejado y el flujo luminoso incidente. La
reflexion depende de la superficie, si esta es especular, dispersa o difusa.



e  Reflexidon especular

Una superficie con pequefias irregularidades, particularmente lisa, conocida
popularmente como superficie pulida, refleja la luz especularmente; es decir, el angulo
entre el rayo reflejado y la normal a la superficie sera igual al angulo entre el rayo
incidente y el normal®.

e Reflexion dispersa
Una superficie no lisa, aspera, ondulada, grabada o martillada, separa los rayos
paralelos en un cono de rayos reflejados de manera dispersa. La direccion reflejada y
el grado de extensidon dependen de la geometria de la superficie reflectante. Muchos
materiales comunes tienen propiedades de reflexion dispersa, es decir una mezcla de
reflexion especular y reflexion difusa. Este tipo de reflexion describe las superficies
viales.

e  Reflexion difusa

Una superficie con irregularidades uniformes, no particularmente lisa, o compuesta de
particulas diminutas de pigmento, se dice que es una superficie rugosa y su reflexion
es difusa. “La reflexion difusa es la reflexion de la luz desde una superficie, de tal forma
que un rayo incidente es reflejado en muchos angulos, en vez de en solamente un
angulo, como en e caso de la reflexion especular.” (tomado de
https://es.wikipedia.org/wiki/Reflexion_difusa)

La absorcion a su vez es el fendmeno por el cual la cantidad de luz incidente es disminuida al reflejarse
en una superficie o al refractarse a través de un material traslicido. La absorcion depende de la
constitucidn de los materiales. La luz que se pierde por absorcidn se trasforma en energia caldrica.

2.2.34 Contraste

El ojo sélo aprecia diferencias de luminancia. La diferencia de luminancia entre el objeto que se observa
y su espacio inmediato es lo que se conoce por contraste, es la clave de la vision, si no hay contraste
entre un objeto y su fondo, entonces el objeto no sera detectado.

Los trabajos que requieran gran agudeza visual precisan de un mayor contraste. Combinando bien los
grados de reflexién de las superficies de un recinto, se obtiene una distribucion armodnica de la
luminancia, produciéndose con ello un contraste facil de distinguir. Un objeto sera visible solo si difiere
de su fondo inmediato en luminancia o color, para esto existen recomendaciones basadas en el modelo
de luminancia para los contrastes maximos entre la tarea visual y el entorno. El contraste de
luminancia (C) de un objeto viene dado por:

Donde L, es la luminancia del objeto; y L es la luminancia del fondo.

° Tlluminating Engineering Society (2011), The Lighting Handbook, 10th Edition



Cuando el objeto es mas brillante que el fondo, hay un contraste positivo y el objeto se ve directamente;
por el contrario, cuando el objeto es mas oscuro que el fondo, hay un contraste negativo y el objeto
percibe por su siluetea.

Figura 2-6 Relacion de contrastes en luminancia y color entre el objeto y el fondo inmediato.

Las mejores condiciones visuales se consiguen cuando el contraste de luminancia entre el objeto y las
superficies circundantes (fondo) se mantiene dentro de unos limites calculados empiricamente: La
relacion de luminancia en el campo visual no debe ser en general menor de 1:3, ni mayor
de 3:1.

2.2.3.5 Deslumbramiento

El deslumbramiento es un fendmeno fisioldgico que reduce la capacidad visual debido a una diferencia
de luminancia a la que el ojo no puede adaptarse. Cuando la luminancia es excesiva, provoca una
enérgica reaccion foto-quimica en la retina, insensibilizandola durante un cierto tiempo, transcurrido el
cual vuelve a recuperarse.

El deslumbramiento ocurre de dos maneras: la luminancia es demasiado alta o las relaciones de
luminancia son demasiado distantes. Primero, es posible tener demasiada luz. Demasiada luz produce
una respuesta fotofdbica simple, en la que el observador entrecierra los ojos, parpadea o mira hacia
otro lado, esto es comun cuando se observa una fuente puntual de luz directamente. En segundo lugar,
el deslumbramiento ocurre cuando el rango de luminancia en un entorno visual es demasiado grande
como consecuencia de la deficiencia o carencia de luz. El deslumbramiento de este tipo puede tener
dos efectos: una sensacion de incomodidad y una reduccién en el rendimiento visual, lo que aumenta
el riesgo cuando este observador se encuentra en movimiento, por ejemplo, en la conducciéon de un
vehiculo durante el dia, que ingresa a un tinel sin iluminacion artificial.

La reaccion, cuando es por poca luminancia o carencia de luz, se tarda hasta 30 minutos en recuperarse
y se conoce como deslumbramiento (encandilamiento) por falta de luminancia, en tanto que en el caso
de excesiva luminancia, lo puede hacer en menos de un minuto. Ver Figura 2.4 Tiempo de adaptacion
del ojo humano.
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Figura 2-7 Factores del deslumbramiento.

El deslumbramiento puede producirse de manera directa. Esto ocurre cuando la propia fuente de luz es
la que se encuentra dentro del campo visual (por efecto del brillo). También de manera indirecta, cuando
las fuentes de luz se hallan fuera del campo visual, pero su luz la recibe el ojo reflejada por superficies
que poseen un alto grado de reflexion (luminancia propiamente dicha). Estos reflejos en general no son
molestos, hasta que pasan de cierto nivel en el cual inhabilitan otras células de la retina y es cuando se
pierde una gran capacidad de vision, algo asi como si hubiese un “velo” frente a los ojos. Este tipo de
deslumbramiento, se conoce como deslumbramiento incapacitivo o pertubador. Para sistemas de
iluminacion de alumbrado publico se evalla a partir del calculo de dos componentes: la /luminancia
de velo Lvy el aumento del umbral de contraste T.I. o Incremento del umbral. La luminancia de
velo, en un Sistema de alumbrado publico bien disefiado debe permanecer entre el 10 y el 20% del
valor de luminancia media Lm calculada para la instalacién.

El deslumbramiento molesto, se revisa a partir del calculo del indice de confort G en una instalacion
de alumbrado publico convencional. Su escala de valor va de 1 a 9. Valores para una instalacion luminica
de calidad estan en el rango de 6 a 9. Sin embargo, el deslumbramiento molesto ya no esta presente
en los criterios de alumbrado debido a las numerosas imprecisiones en su calculo (no es normativo).

2.3 FUENTES DE LUZ
23.1 Propiedades de las fuentes de luz
2.3.1.1  Temperatura de color correlacionada

En la practica, la apariencia de color de luz de una fuente luminosa se da a conocer por su temperatura
de color correlacionada, expresada en unidades de temperatura absoluta Ke/vin (K). El color aparente
de un cuerpo negro® depende Unicamente de su temperatura, acertando a la definicion de
incandescencia (numeral 2.1.1.3); el color y la temperatura aparente de un cuerpo negro estan
vinculados, por lo que la temperatura de color correlacionada (TCC) de una fuente de luz
corresponde, por comparacion, a aquella con la que el cuerpo negro presenta el mismo color relacionado

10 un cuerpo negro no es mdas que cualquier cosa que emita radiacion al ser calentado. Esta radiacion puede ser incluso en el visible, con lo
que de negro tendrian ya poco. Por ejemplo, el Sol o una bombilla de incandescencia son en realidad cuerpos negros.” - CORBI A., éQué es
un cuerpo negro?, Revista Muy Interesante.
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a la temperatura.

=
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Figura 2-8 TCC de algunas fuentes de luz artificiales utilizadas en alumbrado publico.

La Figura 2.8 representa la ubicacion cromatica —TCC- de diferentes fuentes de luz artificial en relacion
a la curva del cuerpo negro;, una fuente ubicada sobre la curva es una fuente de /uz blanca, de derecha
a izquierda la apariencia de color va tornandose de rojizo (blanco célido) a un tono azuloso (blanco
frio).

La coordenada cromatica de color de la mayoria de las fuentes de luz artificial, principalmente las de
descarga, no coinciden exactamente con la curva del cuerpo negro, por lo que no se puede establecer
una igualdad absoluta de sus colores de luz con los representados por dicha curva. En estos casos se
da como valor aquella temperatura del cuerpo negro mas parecida a la del color de la luz analizada.

2.3.1.2 Rendimiento de color

El término Rendimiento de color es |a capacidad de una fuente de luz de representar los colores en
relacion a una fuente de luz referente. Se aplica Unicamente a las fuentes de luz artificial, no puede ser
evaluado por una inspeccidn visual ni por su valor (TCC) de apariencia de color. Para calcular esta
propiedad es necesario conocer todo el espectro de emision luminico de la fuente. La manera de medir
y especificar la propiedad de rendimiento de color se basa en la comparacion. Se compara la apariencia
de color de una serie de objetos que se chequean con la fuente bajo prueba y la apariencia de color de
€s0s mismos objetos bajo una fuente de luz de referencia.



Para obtener un valor comparativo entre fuentes de luz respecto a su reproduccion cromatica, la CIE!!
desarroll6 la metodologia CRI (indice de reproduccion de color), la cual califica las fuentes en luz
por un valor simple (Ra) cuyo valor maximo puede ser 100, lo que significaria que los colores se
reproducen perfectamente por esa fuente de luz a medida que Ra aumenta; pueden existir fuentes con
diferentes espectros de luz e igual Ra.

Como mejora al método CRI(Ra) la IESNA!? determind la metodologia 7M-30-15 |a cual en su métrica
califica las fuentes de luz ahora por dos indicadores: indice de fidelidad (Rf) es similar al Ra ya que
describe la fidelidad del color, su valor se encuentra entre 0 a 100, e indice de gamma (Rg) caracteriza
el nivel de saturacién promedio de la fuente de luz bajo prueba, una puntuacién neutra es 100, valores
superiores a 100 indican un aumento global en la saturacion y valores inferiores a 100 indican una
disminucion general en la saturacion.

CIE CRI 13.3-95 IES TM-30-15

Indicadores Indice dde eRgg)IS:ducaon Indice de fidelidad fndice de gamma
cromaticos Ra RF Rg
Escala Hasta 100 De 0 a 100 100 valor neutro

Este indice cuantifica el aumento o
disminucién  promedio de la
saturacion de color de los objetos
(en relacion con los que estan bajo
un iluminante de referencia), y
describe de forma aproximada qué
tan intensos aparecen los colores de

los objetos.
Tabla 2-1 Comparacién entre indicadores CIE CRI y IES TM-30-15

A medida que este indice aumenta, asi también la
precision con la que la apariencia de los colores de
Significado los objetos iluminados coincide con su apariencia
bajo un iluminante de referencia (como la luz del
dia o la radiacién del cuerpo negro).

La necesidad y la determinacion de valores limites para estos indicadores
cromaticos de rendimiento de color aplicados a proyectos de alumbrado

publico estaran determinados por los planes de ciudad que determine e
Distrito.

11 CIE (Commission Internationale de I'Eclairage), Comision Internacional de la Iluminacion - autoridad internacional en luz, iluminacion, color
y espacios de color.
12 TESNA (Illuminating Engineering Society of North America), Sociedad de Ingenieros en Iluminacion de Norteamérica.
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2.4 MAGNITUDES FOTOMETRICAS
24.1 Flujo luminoso

Esta es la magnitud fotométrica mas comun. Equivale a toda la potencia radiante visible (luz) emitida
por una fuente luminosa en todas las direcciones.

Su simbolo es @ y su unidad es el /umen (Im).
24.2 Intensidad luminosa

Corresponde a la cantidad de flujo luminoso (Im) en la direccién de un angulo sélido (w) dado. Esta
relacion de limenes por estereorradian tiene el nombre de candela.

Su simbolo es Iy su unidad es la candela (cd).
24.3 Iluminancia

Relacionan la densidad de flujo luminoso orientado en una direccidn particular incidente sobre una
superficie, expresada en limenes por unidad de area.

Su simbolo es E y su unidad es el /ux (Ix).

244 Luminancia

Es la magnitud fotométrica mas estrechamente asociada con la percepcidn del brillo. La luminancia es
una medida de la emision de luz de una superficie relacionada entre la intensidad luminosa en direccion
al observador y la superficie aparente s’ (superficie vista por el observador situado en la misma
direccién).

Su simbolo es L y su unidad es la candela por metro cuadrado (cd/m?2).

Esta magnitud puede darse de manera directa a la fuente de luz; o /indirecta, cuando se trata del reflejo
de un objeto iluminado. La luminancia es la que produce en el ojo la sensacién de claridad, pues la luz
no se hace visible hasta que es reflejada por los cuerpos.

La mayor o menor claridad con que se ven los objetos igualmente iluminados, depende de su luminancia.
La percepcion de la luz es realmente la percepcion de diferencias de luminancia. Se puede decir, por

tanto, que el ojo ve diferencias de luminancia y no de iluminancia. Grandes variaciones de luminancia
en el campo visual pueden causar deslumbramiento y fatiga visual. Igualmente sucede si es muy baja.



Flujo luminoso Intensidad luminosa

Luminancia

Iluminancia I
A\ I
//

-

Figura 2-9 Magnitudes fotométricas

2.4.5 Eficacia luminosa

Expresa la relacion entre el flujo que emite una fuente de luz y la potencia eléctrica absorbida para su
obtencion. La eficacia se expresa mediante el simbolo eta, siendo su unidad el lumen por vatio eléctrico.

Su unidad es lumen por vatio (Im/W).

La eficacia maxima tedrica en condiciones fotdpicas que puede obtenerse en luz monocromatica de 555
nandmetros es de 683 Im/W. En condiciones escotdpicas en luz monocromatica de 507 nandmetros es
de 1700 Im/W.

La evaluacion de la eficacia luminosa constituye una herramienta importante de seleccién de las fuentes
de luz, toda vez que un elevado valor implica mejor aprovechamiento del recurso energético eléctrico.
Sin embargo, no debe ser el Unico elemento de decision por cuanto hay trabajos visuales que ademas
de cantidad de luz, requieren calidad de la luz.

La eficacia luminosa no da informacién alguna sobre la calidad de la luz, asi como tampoco indica la
distribucién de intensidad luminosa.
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2.4.6 Eficiencia de una luminaria

Relacion entre el flujo luminoso total (Im) de la luminaria (medida en condiciones practicas con su propia
fuente de luz y equipos especificos) y el flujo total emitido (Im) por la misma fuente de luz cuando se
opera fuera de la luminaria con el mismo equipo eléctrico de control.

Es una medida adimensional y se puede expresar en % .

Término equivalente utilizado fuera de los EE.UU.: light output ratio — LOR.

2.5 MEDICIONES DE LUZ

A continuacion, se presentan los equipos utilizados en la medicién de unidades fotométricas, se han
dividido seguin su uso, como lo pueden ser equipos para la medicién de caracteristicas puntuales de la
luz y su espectro cromatico, caracteristicas puntuales del producto (fuentes y luminarias), y
caracteristicas puntuales de las condiciones de iluminacion tanto existente como producto de un disefio.

Longitud de onda nm Espectrémetro

Espectrofotémetro y

Color - )
colorimetro

Distribucion de Goniofotometro o

|nter.15|dad cd fotogoniémetro
luminosa
Luminancia cd/m?2 Luminancimetro
Potencia Eléctrica W Vatimetro o voltimetro y

amperimetro
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Flujo Luminoso Im Esfera de integracién

Iluminancia Ix Luxometro

Luminancia cd/m2 Luminancimetro

Tabla 2-2 Equipos para mediciones de unidades fotométricas

Las mediciones de las condiciones de iluminacion deberan ser realizadas de

acuerdo con las metodologias y exigencias establecidas por el RETILAP.
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CAPITULO 3.

PROCEDIMIENTO PARA EL TRAMITE Y
LA APROBACION DE PROYECTOS DE
ALUMBRADO PUBLICO
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3 DISENOS FOTOMETRICOS ALUMBRADO PUBLICO

El Decreto 399 de abril de 1998 de la Alcaldia Mayor de Bogotd, le asigna a la UNIDAD EJECUTIVA DE
SERVICIOS PUBLICOS — UESP (hoy UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS —
UAESP), las funciones de planear, coordinar, supervisar y controlar la prestacion del servicio de
Alumbrado Publico dentro del perimetro urbano y el area rural comprendida dentro de la jurisdiccion
del Distrito Capital, la cual fue transformada mediante el articulo 113 del Acuerdo nimero 257 del 30
de noviembre de 2006, expedido por el Concejo de Bogota D.C. en una Unidad Administrativa Especial
del orden distrital del Sector Descentralizado por Servicios, de caracter eminentemente técnico y
especializado, con personeria juridica, autonomia administrativa y presupuestal y con patrimonio propio,
adscrita a la Secretaria Distrital del Habitat.

Mediante el Decreto 500 de 2003 se expide el Manual Unico de Alumbrado Ptblico — MUAP y asigna la
facultad a la UAESP de adoptarlo conforme a las funciones antes descritas, por lo cual mediante el
presente estudio se actualiza lo pertinente a la aprobacion del disefio fotométrico de los proyectos de
iluminacién de alumbrado publico contenido en el MUAP expedido mediante la Resolucion 17 de 2004.

El procedimiento y especificaciones para la aprobacion del diseno fotométrico en proyectos de
iluminacidon de alumbrado publico se enmarcan en las disposiciones establecidas en la normatividad
vigente.

El no cumplimiento del procedimiento para el tramite y aprobacion de Proyectos de Alumbrado Publico,
faculta a la UAESP para no aprobar y recibir el o los proyectos hasta tanto no se cumpla con lo requerido
en el presente Manual y en la normatividad técnica vigente.

TRAMITES DEL DISENO FOTOMETRICO DE ALUMBRADO PUBLICO

Se puede referenciar que un proyecto de construccion de alumbrado publico es un Proyecto de Inversion
debido a que este se puede entender como “Un paquete discreto de inversiones, insumos y actividades,
disefiado con el fin de eliminar o reducir varias restricciones al desarrollo, para lograr uno o mas
productos o beneficios en términos del aumento de la productividad y del mejoramiento de la calidad
de vida de un grupo de beneficiarios, dentro de un determinado periodo de tiempo™3

Considerando esta definicion para los proyectos de alumbrado publico como aquellos relacionados con
la iluminacién de la malla vial arterial y complementaria, malla vial intermedia, malla vial local,
plazoletas, alamedas, puentes peatonales, pasos subterraneos en cruces a desnivel, parques publicos,
ciclo rutas, andenes, senderos de zonas duras y en general, la iluminacidon de espacios publicos de libre
circulacion a ejecutar por organismos distritales y/o particulares (Decreto MinMinas 943 de 2018).

Al inicio de cada etapa de disefio y construcciéon de un proyecto de alumbrado publico (disefios
fotométrico y eléctrico), el profesional responsable!* del proyecto tendra la opcién de solicitar una

13 Karen Marie Mokate, Centro de Estudios sobre Desarrollo Econdémico Universidad de los Andes, febrero de 1999

14 El profesional responsable del tramite ante la UAESP debe ser profesional en ingenieria eléctrica u otra profesion que un consejo
profesional competente avale para disefio de redes eléctricas y de alumbrado publico.



reunion de asesoria para aclarar cualquier inquietud, esto lo podra hacer a través de cualquier medio
virtual o fisico.

A continuacion, se describen las etapas que deben cumplir los disefios de alumbrado publico, de acuerdo
con lo establecido por la UAESP:

soraacionge [l [ arobacon e
P formulario MU 702-1 - disefio fotométrico proyecto aprobado
MU 702-1 fotométrico
i .
! - -I
L 1
! 1 o . 1 1
1 \ Revalidacién de disefio | 1
PR— -I .‘. -
1

fotométrico '

________________

Figura 3-1 Organigrama de procedimiento para la Aprobacién de disefio fotométrico.

3.1.1 Radicacion de documentos para aprobacion de formulario MU 702-I, Etapa I del
tramite:

Definicion de Parametros Luminotécnicos.

En esta etapa, el profesional responsable del tramite ante la UAESP, debe radicar los documentos
necesarios para identificar y categorizar los proyectos de alumbrado publico, correspondientes al tramite
y aprobacion de formulario MU 702-1.

Se identifican los espacios publicos a disefiar y/o intervenir, ya sean zonas de cesién a cargo de
entidades privadas o contratos de disefio y construccién de entidades distritales o publicas, con el
propdsito de determinar la categorizacion del proyecto segun lo establecido en RETILAP tabla 610.2.,
asi como establecer las exigencias de disefio que apliquen y que determine el RETILAP y el presente
manual para proyectos de alumbrado publico.

Los documentos requeridos son:

1. Dos copias fisicas carta remisoria si la radicacion se hace por ventanilla UAESP, que documente
lo que se esta entregando y que justifique su veracidad y realizacion ( ); con los datos
y la firma en original del profesional responsable del tramite ante la UAESP. Este remisorio en el
asunto debe contener la siguiente frase: Tramite para aprobacion de MU 702-I del proyecto...
En caso que el remisorio se tramiten en formato digital a través del portal virtual de tramites del
distrito Ventanilla Unica de la Construccion — VUC (https://vuc.habitatbogota.gov.co/), el
documento en mencién debera ser firmado y subido en formato pdf.

2. Formulario MU 702-1 Diligenciado ( ) y firmado debidamente. En caso que el
formulario se tramite en formato digital a través del portal virtual de tramites del distrito VUC,
el documento en mencidon deberd ser firmado y subido en formato pdf. Este documento se
encuentra mediante el portal virtual de tramites VUC.

3. Carta de autorizacion del propietario del proyecto al profesional responsable del tramite ante la
UAESP. En caso de que haya intermediarios (contratista, consultor, etc), se deben aportar las



cartas hasta llegar al responsable del tramite; estas cartas deben ser firmadas debidamente por
el representante legal de las personas juridicas. En caso que, las cartas se tramite en formato
digital a través del portal virtual de tramites del distrito VUC, los documentos en mencidn
deberan ser firmados y subidos en formato pdf.

Nota: Para proyectos publicos, la carta del propietario del proyecto es reemplazada por el
contrato de obra firmado entre las partes, solo aplica las cartas de los intermediarios si los hay.

4. Copia digital en formato .pdf de la Cédula de Ciudadania del Profesional responsable que
presenta el proyecto ante la UAESP. Aplica para tramite a través del portal virtual de tramites
del distrito VUC (En caso que haya sido aportado en un tramite anterior podra identificar el
numero de radicado UAESP donde lo aportd).

5. Copia digital en formato .pdf de la certificacion de vigencia de la matricula profesional del
Profesional responsable que presenta el proyecto con expedicién no superior a seis (6) meses.
Aplica para tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC (En caso que haya sido
aportado en un tramite anterior, podra identificar el nimero de radicado UAESP donde lo
aporto).

6. Copia digital en formato .pdf de la Matricula Profesional del responsable que presenta el
proyecto. Aplica para tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC (En caso que
haya sido aportado en un tramite anterior, podra identificar el nimero de radicado UAESP donde
lo aportd).

7. Copia digital en formato .pdf del contrato de la entidad contratante (IDU, SDA, IDRD, EAB, etc.)
con la firma contratista (No se requiere para obras de privados). Aplica para tramite a través del
portal virtual de tramites del distrito VUC.

8. Carta digital en formato .pdf y copia digital en formato .dwg y .pdf del plano de disefo
arquitectdnico en planta de los parques en las cesiones tjpo A aprobado por el IDRD, segln
aplique. Aplica para tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC.

9. Copia digital en formato .pdf de la Resolucidn de licencia urbanistica y copia digital en formato
.pdf escaneado en tamano real del plano aprobado por la Curaduria Urbana correspondiente,
segln aplique. Para proyectos como planes de implantacién, director y de otro tipo de
aprobacidn, se debe anexar resolucidon expedida por el ente competente. Aplica para tramite a
través del portal virtual de tramites del distrito VUC.

15.Plano en digital en formato .dwg y .pdf ( ) con el levantamiento®® de la infraestructura
de alumbrado publico existente hasta una cuadra alrededor del proyecto segun literal a) Seccién
520.1 del RETILAP. Aplica para tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC.

3.1.2 Aprobacion de formulario MU 702-1

Una vez comprobado que los documentos aportados por el responsable del proyecto y mencionados en
el numeral anterior se encuentran acordes, la UAESP expedira un oficio al solicitante, documento en el
cual se especifica la categorizacién puntual del proyecto segin RETILAP en su tabla 610.2, los espacios

15 Los planos de levantamiento deberan ser realizados en el rotulo o mancheta de levantamiento de infraestructura ( ) por el
profesional responsable del tramite ante la UAESP, en el cual se debe especificar: lineas de media y alta tension, rétulos de luminarias y su
potencia, punto fisico de los postes, utilizar convenciones del operador y simbologia de existente.



publicos a iluminar y sus respectivos requisitos luminotécnicos exigidos por el RETILAP y el presente
manual o en su defecto, la norma internacional que indique la UAESP, en los eventos que no estén
establecidos.

3.1.3 Radicacion de Documentos para revision y aprobacion del disefio fotométrico,
Etapa II del tramite: Entrega del Disefio Fotométrico

En esta etapa el profesional responsable del tramite, debe entregar los documentos necesarios para
revision y aprobacién del diseno fotométrico de alumbrado publico por parte de la UAESP vy la
Interventoria al servicio de alumbrado publico contratada por esta entidad.

Este disefio debera cumplir todo lo que estipule RETILAP y el presente manual, ademas debe estar
acorde con las especificaciones dictadas en el oficio que aprueba el formulario MU 702-I ( ),
item 3.2.1 y 3.2.2 del presente manual.

En caso que, el profesional responsable al que se le oficid la aprobacion de formulario de MU 702-1
( ) no sea el mismo profesional que radique los documentos de aprobacién de disefio
fotométrico, este Ultimo debera entregar los documentos de los literales 3, 4, 5 y 6 necesarios en la
etapa de aprobacién de formulario MU 702-I ( ) item 3.2.1.

Conforme el proyecto presentado se categorice como tipo A y tipo B segln lo establecido en RETILAP
tabla 610.2., los documentos requeridos son:

1. Dos copias fisicas carta remisoria ( ) si la radicacién se hace por ventanilla UAESP que
documente lo que se esta entregando y que justifique su veracidad y realizacion; con los datos
y la firma en original del profesional responsable del tramite ante la UAESP, ademas del nimero
de radicado con que se aprobd el MU 702-1 y el cddigo del expediente UAESP. Este remisorio en
el asunto debe contener la siguiente frase: Tramite para aprobacion del disefio fotométrico del
proyecto... En caso que, el remisorio se tramiten en formato digital a través del portal virtual de
tramites del distrito VUC, el documento en mencion debera ser firmado y subido en formato pdf.

2. Documento del profesional responsable del proyecto ante la UAESP manifestando que el disefio
fotométrico cumple con los requisitos de RETILAP en el en el Capitulo 5 (con énfasis en el
Seccidn 520) y en el Capitulo 6. En caso que; se tramite en formato digital a través del portal
virtual de tramites del distrito VUC, el documento en mencidn debera ser firmado y subido en
formato pdf.

3. Planos (.dwg y .pdf) y memorias calculo (.pdf) en digital del disefio fotométrico (Seccién 610 del
RETILAP). Usar el rotulo UAESP ( ) para el plano'® a presentar, el cual debe contener
toda la informacién relacionada en el plano de levantamiento y los parametros fotométricos y
fisicos que se utilizaron y obtuvieron en la realizacion de disefio fotométrico, ademas de todo lo
que estipule RETILAP en referencia a los disefos. El disefio debe contener la infraestructura
existente que NO se va a retirar con su respectiva convencion donde debe aparecer punto fisico
y rotulo, infraestructura que se va a retirar con su respectiva convencién donde debe aparecer
punto fisico y rotulo, infraestructura que se va a trasladar con su respectiva convencion donde

16 | os planos se deben presentarse en el rotulo o mancheta de disefio fotométrico de la UAESP ( ) y se debe especificar: lineas
de media y alta tensidn, rétulos de luminarias y su potencia, punto fisico de los postes, utilizar convenciones del operador y simbologia de
infraestructura a proyectar, retirar y/o mantener como existente.



debe aparecer punto fisico y rotulo, ademas de la indicacion hacia donde se traslada. Aplica para
tramite a través del VUC.

4. Documento digital (.pdf) de Justificaciéon del FACTOR DE MANTENIMIENTO - FM, firmado y
escaneado en original por el profesional responsable ante la UAESP (Seccién 580.2.3 RETILAP).
Este documento también aplica para el tramite a través del portal virtual de tramites del distrito
VUC.

5. Documento digital (.pdf) del Calculo de MAXIMA DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA PARA
ALUMBRADO DE VIAS o EER segun aplique (Seccién 510.6 del RETILAP) y/u otro documento
solicitado por la UAESP para verificacion del URE del proyecto, firmado y escaneado en original
por el profesional responsable ante el tramite de la UAESP. Este documento también aplica para
el tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC.

6. Documento(s) digital(es) (.pdf) con las cotizaciones de todos los elementos proyectados para el
sistema de A.P. y compromiso de cumplimiento y suministro por parte del proveedor, en el
evento de ser escogida. Seccion 610.3 literal (a) RETILAP, para cada una de las propuestas
analizadas y evaluadas. Aplica para tramite a través del VUC.

Conforme el proyecto presentado se categorice como nivel C, segun lo establecido en RETILAP tabla
610.2., los documentos requeridos son:

1. Dos copias fisicas carta remisoria ( ) si la radicacidn se hace por ventanilla UAESP que
documente lo que se esta entregando y que justifique su veracidad y realizacién; con los datos
y la firma en original del profesional responsable del tramite ante la UAESP, ademas del nimero
de radicado con que se aprobd el MU 702-1 y el cddigo del expediente UAESP. Este remisorio en
el asunto debe contener la siguiente frase: Tramite para aprobacion del disefio fotométrico del
proyecto. En caso que el remisorio se tramite en formato digital a través del portal virtual de
tramites del distrito VUC, el documento en mencion debera ser firmado en original y subido en
formato pdf.

2. Documento del profesional responsable del proyecto ante la UAESP, manifestando que el disefio
fotométrico cumple con los requisitos de RETILAP para cada una de las propuestas analizadas y
evaluadas, seccion 520 y seccion 610.3. Aplica para tramite a través del VUC.

3. Planos (.dwg y .pdf) y memorias calculo (.pdf) en digital del disefio fotométrico (Seccion 610 del
RETILAP). Usar el rotulo UAESP ( ) para el plano!’ a presentar, el cual debe contener
toda la informacion relacionada en el plano de levantamiento y los parametros fotométricos y
fisicos que se utilizaron y obtuvieron en la realizacion de disefio fotométrico, ademas de todo lo
que estipule RETILAP en referencia a los disefos. El diseno debe contener la infraestructura
existente que NO se va a retirar con su respectiva convencion donde debe aparecer punto fisico
y rotulo, infraestructura que se va a retirar con su respectiva convencion donde debe aparecer
punto fisico y rotulo, infraestructura que se va a trasladar con su respectiva convencion donde
debe aparecer punto fisico y rotulo, ademas de la indicacion hacia donde se traslada. Aplica para
tramite a través del VUC.

4. Documento digital (.pdf) de Justificacion del FACTOR DE MANTENIMIENTO - FM, firmado y
escaneado en original por el profesional responsable ante la UAESP (Seccién 580.2.3 RETILAP).

17 Los planos se deben presentarse en el rotulo o mancheta de disefio fotométrico de la UAESP ( ) y se debe especificar: lineas
de media y alta tension, rétulos de luminarias y su potencia, punto fisico de los postes, utilizar convenciones del operador y simbologia de
infraestructura a proyectar, retirar y/o mantener como existente.



Este documento también aplica para el tramite a través del portal virtual de tramites del distrito
VUC.

. Documento digital (.pdf) del Calculo de MAXIMA DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA PARA
ALUMBRADO DE VIAS o EER segun aplique (Seccién 510.6 del RETILAP) y/u otro documento
solicitado por la UAESP para verificacion del URE del proyecto, firmado y escaneado en original
por el profesional responsable!® ante el tramite de la UAESP. Este documento también aplica
para el tramite a través del portal virtual de tramites del distrito VUC.

. Documento(s) digital(es) (.pdf) con las cotizaciones de todos los elementos proyectados para el
sistema de A.P. y compromiso de cumplimiento y suministro por parte del proveedor, en el
evento de ser escogida. Seccién 610.3 literal (a) RETILAP, para cada una de las propuestas
analizadas y evaluadas. Aplica para tramite a través del VUC.

. Evaluacién de costos, para una vida util de 30 afios, comparando al menos tres
alternativas técnicas diferentes de los equipos de iluminacion, (Seccion 610.7 del
RETILAP), aplicando los criterios de Valor Presente Neto (VPN) y Costo Anual Equivalente (CAE).
Es importante tener presente que la evaluacion de costos debe incorporar la infraestructura
eléctrica y civil exclusiva de alumbrado publico a nivel de Unidades Constructivas de Alumbrado
Publico (UCAP), de acuerdo con las establecidas en la Resoluciéon 123 de 2011.

Los documentos de los items 2, 3, 4 y 5 deberan presentarse para cada
alternativa de disefo.

Usuario e

¥

| Radicacién Documentos Aprobacion | |
Formulario MU 702

(Virtual o Fisicos)

Revision de ) No Cumple Se envian observaciones
Documentos »  por medios Virtuales o
UAESP | Fisicos
Cumple

Se genera Comunicado de
Aprobacién con Pardmetros para
Disefio y Clasificacion de Nivel de

Impacto, de acuerdo a RETILAP

Figura 3-2 Flujograma de procedimiento para la Aprobacion de Formulario MU 702.
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3.1.4 Aprobacion de disefio fotométrico

Para efectos que el profesional responsable del proyecto disponga de todas las herramientas para hacer
un buen andlisis del disefio en general, los proveedores que decidan participar en el proyecto de
Alumbrado Publico deben estar dispuestos a suministrar los archivos fotométricos que se necesiten en
el uso de un software especializado de calculo luminotécnico, también deberan suministrar la
informacion necesaria que le permita al evaluador, o a quien tome determinaciones sobre el proyecto,
comparar y recomendar la propuesta que presenta los mejores resultados técnicos y econdmicos para
el distrito, de acuerdo con lo establecido en RETILAP seccién 520.2 USO DE SOFTWARE EN EL DISENO
FOTOMETRICO DE ALUMBRADO PUBLICO y en este manual.

Aunque el software especializado de calculo luminotécnico no requiere de un certificado de conformidad
de producto, si debe cumplir con los requisitos establecidos por el RETILAP en sus numerales 210.2.4
y 520.2.

Con los parametros fotométricos definidos para el proyecto de alumbrado publico, en concordancia con
lo establecido en el radicado de aprobacién formal de formato MU 702-1, se procede a desarrollar la(s)
propuesta(s) de disefio o estudio fotométrico. A cada alternativa debera presentar las respetivas
cotizaciones de todos los elementos proyectados para el sistema de A.P. y compromiso de cumplimiento
y suministro por parte del proveedor, en el evento de ser escogida, de acuerdo con la seccion 610.3
literal (@) RETILAP, para cada una de las propuestas analizadas y evaluadas.

Los proyectos de alumbrado pubico clasificados como de Nivel C, de acuerdo con la Tabla 610.2 del
RETILAP, deben evaluarse con por lo menos tres propuestas diferentes de estudios fotométricos de las
que se tenga declaracion de compromiso de cumplimiento y suministro en el evento que sea escogida;
cada alternativa de disefio fotométrico debera cumplir los requisitos establecido por el RETILAP seccidn
520 y seccién 610.3. Los proyectos categorizados como Tipo A y Tipo B, podran presentar una sola
alternativa.

Quien presente la propuesta del estudio fotométrico, debera hacerlo tanto en forma numérica como
grafica, indicando las grillas o mallas de calculo correspondientes, dando estricto cumplimiento al
RETILAP, por lo cual debera anexar una declaracion de cumplimiento de los parametros fotométricos
en su disefo, diligenciando el formato establecido en el RETILAP “Declaracion de Cumplimiento del
Reglamento Técnico de Iluminacion y Alumbrado Publico”. Esta declaracidn se considera un documento
publico que es emitido bajo la gravedad de juramento, y quien la expida asume toda la responsabilidad
que esto implica.

Una vez el proyecto cumpla con todos los requisitos evaluados, la UAESP
notificara mediante radicado formal de la aprobacion del proyecto fotométrico.

Podra existir desistimiento por parte de UAESP, dado el caso que el disefiado.

dentro de los tiempos vigentes para presentar el disefio o realizar correcciones
decida no hacerlas.
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Las evaluaciones a tener en cuenta son:
3.14.1 Evaluacion técnica del disefio fotométrico

La evaluacién debe ser realizada por el profesional responsable!® del tramite con matricula
profesional vigente, con base en cada uno de los estudios fotométricos desarrollados y teniendo
en cuenta los parametros técnicos de construccion y especificaciones técnicas exigidas para los
elementos que conforman el sistema de alumbrado publico® proyectado, establecidos en el
presente manual, de forma tal que se defina la mejor propuesta fotométrica. Ademas, se debe
seleccionar un proyecto de tecnologia apropiada, de acuerdo con los lineamientos que a la fecha
de presentacion tenga definido el Distrito.

Para obtener la mejor oferta, el distrito capital exige para proyectos

categorizados como nivel C, minimo tres propuestas sin ningin tipo de
excepciones.

La responsabilidad de la evaluacion técnica de las propuestas de estudios fotométricos estara
siempre a cargo del profesional responsable, en caso que el proyecto cuente con interventoria,
esta debera revisar dicha evaluacion para dar certeza que efectivamente cumple con los
parametros exigidos por RETILAP para seleccionar la mejor opcion luminotécnica.

3.1.4.2  Evaluacion de costos

Con las propuestas que cumplen con todos los requisitos de disefno fotométrico de acuerdo al
radicado de aprobacion formal de formato MU 702-1 y los requisitos del RETILAP que este no
mencione, las disposiciones ambientales y otras disposiciones urbanisticas que le apliquen, el
profesional responsable del proyecto de alumbrado publico debe hacer la evaluacidon técnico
econdmica del proyecto comparando las alternativas y recomendando la que presente el menor
Costo Anual Equivalente en toda la vida util del proyecto, de acuerdo al numeral 610.7 del
RETILAP.

Se recomienda presentar la evaluacion de costos en los formatos establecido por el RETILAP
seccién 610.7.3, correspondiente a la evaluacion técnica y econdmica del proyecto, este debe ir
firmado por el profesional responsable del tramite y su Interventor (si lo hay) del proyecto. Este
formato de evaluacidon se considerara un documento publico y por tanto es emitido bajo la
gravedad de juramento, el evaluador asume toda la responsabilidad que esto implica.

Esta evaluacion técnico-economica aplica para todo proyecto de alumbrado
pubico categorizado como de Nivel C, de acuerdo con la Tabla 610.2 de.
RETILAP, sin embargo, segin lo disponga la UAESP como responsable de

servicio de alumbrado piblico podra definir en que otros proyectos,
independiente de su nivel de categorizacion, debera seguir el procedimiento de
evaluacion de costos.

18 Sistema de Alumbrado Publico: Definido en la Tabla 1.2 6 Términos referentes a otras definiciones asociadas del presente manual.

Pag. 53



3.1.4.3  Evaluacion técnica del proyecto eléctrico

Con base en la alternativa de disefio fotométrico seleccionada por el profesional responsable
del tramite, podra ir adelantando el disefio eléctrico correspondiente, el cual deberad ser
presentado a la UAESP y/o al operador de red eléctrica, segin disponga la UAESP, para su
revision y aval.

3.1.4.4  Evaluacion ambiental del proyecto

En caso que el proyecto de alumbrado publico esté ubicado en zonas clasificadas
ambientalmente como protegidas por la normatividad, este debera tener un concepto por parte
de la Secretearia Distrital de Ambiente y/o el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los
cuales podran requerir al profesional responsable una evaluacion de impacto ambiental del
sistema la iluminacion.

A tener en cuenta en los disenos fotométricos:

3.1.4.5 Criterios de disefio fotométrico

Los criterios de disefios fotometricos se deben acoger en especial lo que estipula RETILAP en su
seccion 520 DISENOS FOTOMETRICOS.

Usuario

Radicacion Documentos Aprobacion
Disefio Fotométrico

(Virtual o Fisicos)

Revision de

Documentos y No Cumple Se en\rlan_obs‘.arvauones
Disefios UAESP e por medios Virtuales o
Interventoria al Fisicos

servicio de AP

Cumple

Se genera Comunicad o de
Aprobacion de Disefio
Fotométrico

Figura 3-3 Flujograma de procedimiento para la Aprobacion de Disefio Fotométrico



3.1.5 Revalidacion de diseio fotométrico

La revalidacion de un diseno fotométrico se dard cuando el disefio fotométrico aprobado mediante
radicado formal por la UAESP sufra algin tipo de cambio en el urbanismo del espacio publico,
modificaciones técnicas o sustentos fisicos que desvirtiien el disefio aprobado. También en los casos
que se prohiba o desestime el uso a nivel nacional o distrital de alguna infraestructura con la que se
realiz6 el disefo fotométrico aprobado y/o cuando alguna infraestructura no se vuelva a comercializar
en el pais del disefo fotométrico aprobado.

En caso de que el disefio fotométrico sufra modificaciones en su etapa de construccion se debera
revalidar el disefo fotométrico y el profesional responsable del tramite debera aportar mediante
comunicado la sustentacion técnica de porqué se estad pidiendo la revalidacién, de acuerdo con la
explicacion aportada, la UAESP decidira como realizar dicha revalidacion.

Entre otros documentos que debera aportar el profesional responsable del tramite para poder efectuar
la revalidacidn de su proyecto, estan:

1. Planos en digital del disefio fotométrico (Seccién 610 del RETILAP) aprobado anteriormente por
la UAESP.

2. Documento del profesional responsable del proyecto ante la UAESP manifestando que el disefio
fotométrico cumple con los requisitos de RETILAP para cada una de las propuestas analizadas y
evaluadas, seccion 520 y seccion 610.3.

3. Planos y memorias calculo en digital del disefio fotométrico (Seccién 610 del RETILAP). Usar el
rotulo UAESP ( ) para el plano a presentar, el cual debe contener toda la informacion
relacionada en el plano de levantamiento y los parametros fotométricos y fisicos que se utilizaron
y obtuvieron en la realizacion de disefio fotométrico, ademas de todo lo que estipule RETILAP
en referencia a los disefios.

4. Documento digital de Justificacion del FACTOR DE MANTENIMIENTO - FM del profesional
responsable ante la UAESP (Seccion 580.2.3 RETILAP). ]

5. Documento digital del Calculo de MAXIMA DENSIDAD DE POTENCIA ELECTRICA PARA
ALUMBRADO DE VIAS. (Seccion 510.6 del RETILAP) y/u otro documento solicitado para
verificacién del URE del proyecto presentado por el profesional responsable ante la UAESP.

6. Documento digital de la propuesta econdmica y compromiso de cumplimiento y suministro por
parte del proveedor, en el evento de ser escogida. Seccidon 610.3 literal (a) RETILAP, para cada
una de las propuestas analizadas y evaluadas.

7. Evaluacion técnica y econdmica para una vida util de 30 afos, comparando al menos tres
alternativas de los equipos de iluminacion (Seccién 610.7 del RETILAP), para proyectos
categorizados nivel C y/o en caso que la UAESP lo requiera.

3.1.6 Vigencia del diseino aprobado

El disefo aprobado tiene una vigencia de 2 afios a partir de la fecha de aprobacién, con posibilidad que
extender la vigencia para nivel A y nivel B, un (1) ano adicional cada vez que se necesite, y para nivel
C, dos (2) anos adicionales cada vez que se necesite; esta se dara siempre que la infraestructura con



la que se disefid no se encuentre entre los causales de revalidacién que describe la seccién 3.1.5 del
presente manual. La vigencia sera otorgada siempre que el profesional responsable o representante
legal del propietario del proyecto o cualquier profesional autorizado por el propietario del proyecto,
aporte la(s) carta(s) donde un proveedor o fabricante de la infraestructura a utilizar en el disefio
fotométrico aprobado del sistema de alumbrado publico manifieste que todavia puede proveerla. Entre
las cartas se debe tener la de postes, luminarias (especificando claramente las referencias utilizadas en
el disefio) y brazos.

La UAESP se reserva el derecho de revisar cada caso en particular para determinar si se cumplen las
condiciones para autorizar la extension de vigencia.

El usuario podra pedir la extensidon de la vigencia en la fecha que considere es necesario, la cual sera
analizada, con fines de aprobarla o negarla y esta decision sera oficializada a través de un comunicado;
en caso de ser aprobada la extension de la vigencia comenzara a contar a partir de la fecha de
expedicion del comunicado; en caso de negacion se sustentaran los criterios por los cuales se negd, los
cuales podran ser apelados por el usuario.

Todos los casos de solicitud de extension de vigencia de un disefo fotométrico seran revisados y
analizados en conjunto con la interventoria al servicio de alumbrado publico.

Cada vez que caduque la vigencia de un proyecto aprobado, sera necesario
adelantar el tramite de extension de la vigencia. Solo serda necesario la
revalidacion del diseiio en el caso que el disefio aprobado este entre los|

causales de la seccion 3.1.5.

3.2 MEMORIAS DE CALCULO Y PLANOS

Todo Proyecto de alumbrado publico, debe tener en cuenta las especificaciones técnicas y los criterios
de disefio y construccion estipulados en el presente Manual, asi como todas aquellas que la UAESP junto
con su interventoria y el operador de alumbrado publico, establezcan para los sistemas de alumbrado
publico’ .

Se describe a continuacion la informacion que debe contemplar todo proyecto de alumbrado publico:
Descripcidn del Proyecto

¢ Objeto.

Descripcion del area a iluminar: Vias, plazoletas, alamedas, puentes peatonales, pasos
subterraneos en cruce a desnivel, ciclo rutas, parques vecinales, etc.

Clasificacién de las vias o descripcion del area.

Parametros fotométricos y eléctricos por cumplir.

Tipo de iluminacion y especificaciones de equipo a utilizar.

Tipo de posteria y de red.
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3.2.1 Memorias de calculo
Parametros fotométricos de disefio:

e Para calzadas vehiculares: Luminancia promedio, iluminancia promedio, uniformidad general,
uniformidad longitudinal, indice de deslumbramiento, relaciéon de alrededores.

e Para otras areas (ciclo rutas, andenes, pasos elevados vehiculares, plazoletas, alamedas,
puentes peatonales, pasos subterraneos en cruce a desnivel, parques y senderos peatonales de
zona dura) se deben especificar niveles de iluminancia y coeficientes de uniformidad de
iluminancia, de acuerdo con el RETILAP.

e Documentacion fotométrica de los equipos de alumbrado: Matriz de intensidades de las
luminarias utilizados, elaboradas por los fabricantes y de acuerdo con el certificado de producto
RETILAP.

e Los resultados de los cdlculos y disefios geométricos, deben presentarse en forma numérica y
grafica, indicando las grillas de calculo correspondientes. Aunque las especificaciones de disefio
en calzadas vehiculares se hagan en términos de luminancia, el disefio fotométrico se debe
entregar también los resultados del proyecto en términos de iluminancia, con el fin, de una vez
ejecutado el proyecto, poder verificar mediante mediciones en terreno los resultados
fotométricos.

e Es necesario presentar ( ) la informacidn relacionada con los resultados de célculo en
los planos proyectados de disefio en una tabla resumen de los mismos; la tabla solo debera
llenarse en los items que aplique para cada grilla o malla de célculo. En los casos que el proyecto
sea categorizado como nivel C, las tres propuestas deben ser remitidas concerniente a su forma
de presentacion, de manera idéntica, esto para facilitar el proceso de comparacién y revisiéon
técnica.

e Como resultado del disefio se deben especificar las dimensiones geométricas del disefio y la
luminaria o luminarias y proyectores usadas en el disefo. Puntualmente, los resultados deben
indicar la altura de montaje, interdistancias, inclinacion, avance de la luminaria, asi como la
referencia de la luminaria, y demas especificaciones de la fuente de luz, conjunto optico y
conjunto eléctrico.

e Valor de uso racional y eficiente de la energia, mediante el calculo del DPEA o EER, segun
aplique, para el proyecto.

Parametros eléctricos y obras civiles asociadas

o Disefo de la red eléctrica, incluyendo los diagramas unifilares de media y baja tension, los
calculos de regulacién, cargas, cortocircuito y las obras civiles asociadas, de acuerdo con las
exigencias del operador de red.

e Cuando aplique, dimensionamiento de la subestacion eléctrica y la coordinacion de protecciones
correspondiente.

e Todos circuitos exclusivos de alumbrado publico deberan tener su equipo de medida de energia
eléctrica, de acuerdo a lo establecido en el RETILAP seccién 550.2.

e Calculo de ferro-resonancia, cuando se contemplen alimentaciones a subestaciones con cable
subterraneo.

e Proteccion diferencial para posteria metalica.

e Planos, esquemas y dibujos.



e Y todo lo demas que disponga RETILAP y RETIE.

Todos los planos se deben realizar en software CAD que incluya la geo-referenciacion del Proyecto y
deben considerar:

Convenciones y formatos utilizados en los y ; Deben ser geo-referenciado
e incluir el perfil de la via de acuerdo con lo definido en el POT vigente y de acuerdo con lo que
estipule el proyecto, asi como cortes de detalles de cajas, postes y soportes utilizados, donde se
determine la altura de montaje de las luminarias proyectadas.

Para otras areas como puentes vehiculares, puentes peatonales, pasos subterraneos, y demas que
consideren en su disefo diferentes niveles topograficos, es necesario que el disefiador realice el calculo
luminotécnico basandose con los modelos 3D de dichas estructuras.

Plano de localizacion de los postes, luminarias, cajas de inspeccidn y ducterias, tanto de las redes nuevas
como las existentes en media y baja tensién, indicando calibre de los conductores, tipo de luminaria,
estado, postes y si la iluminacién existente se reutiliza, se reubica, se sustituye o se retira e
incluyéndolas, segun el caso, en el estudio fotométrico.

Cuando existan lineas de media tensién o de alta tension, se debe realizar el levantamiento e incluirla
en los planos, con el fin de determinar con el Operador de Red las afectaciones y en el caso de redes
subterraneas, se debe incluir la cantidad y diametros de los ductos libres.

Debera realizarse una evaluacion luminotécnica y urbanistica en relacidn con la ubicacion de los soportes
(postes, mastiles, etc), buscando siempre, en todos los casos, optimizar el disefio. Considerar limitantes
de ubicacidon como lo pueden ser vias férreas, lineas de trasmision/ distribucion eléctrica de media/alta
tension y cualquier otro tipo de zonas que establezcan servidumbres de proteccion y uso. En el caso de
grandes intercambiadores viales con vias de calzadas superiores a cuatro carriles, se podran presentar
mas de una la alternativa de disefio de la misma marca, comparando la aplicacion de postes de gran
altura (alumbrado general) en relacidén de postes convencionales (alumbrado localizado).

En lo referente a la proyeccion de arborizacion o coexistencia con arboles, deben considerarse distancias
minimas a los postes de alumbrado publico y redes eléctricas, dependiendo del porte de los arboles
proyectados o existentes, con el fin de evitar la interferencia futura del follaje con la distribucion del
flujo luminoso; asi como considerar en el disefio el mobiliario urbano, edificaciones, etc.

Se debe analizar la coexistencia de las luminarias con los arboles que se van a plantar en las vias, definir
la separacién minima entre el poste y el arbol, el sistema verde de la ciudad ha de concebirse como su
nexo con el territorio natural que la sustenta y circunda o como la penetracién de la naturaleza, desde
el entorno natural al ambiente urbano; a diferencia de la concepcidon de espacios o “situaciones
(independientes, fraccionadas y en ocasiones residuales) arborizarles (de manera circunstancial). Al
concederle a la arborizacion la importancia que merece como integrante del contexto urbano, ésta debe
formar parte integral y oportuna de los proyectos de disefio de alumbrado publico de los espacios
abiertos de la ciudad. Se sugiere contemplar el disefio utilizando los parametros del del
presente manual.



Los planos deben ir debidamente diligenciados con la firma del profesional responsable!> del tramite y
su Interventor (si lo hay) del proyecto.

Se sugiere, en caso de presentar planos impresos, dependiendo de la magnitud del Proyecto, aplicar la
siguiente normalizacion de presentacion:

Normalizacion de formatos para la presentacion de planos
Tipo Ancho (cm) Largo (cm)
Pliego 70,0 100,0
Medio Pliego 50,0 70,0

Escalas:

De acuerdo con el tipo de instalacién de alumbrado, se sugiere utilizar:

3.3

Escalas de planos normalizadas, de acuerdo al tipo de instalacion
Tipo de instalacion Escala

Plano de localizacién 1:10.000 1:25.000
Redes subterraneas de Alumbrado Publico existentes y proyectadas, 1:500
incluyendo ducterias y cajas de inspeccion. Incluir detalles si se requiere. )
Redes aéreas de Alumbrado PUblico existentes y proyectadas incluyendo
interferencia con arborizacion, lineas de Alta Tension, construcciones y 1:500
otros. Incluir detalles si se requiere a escala adecuada.

RESPONSABILIDAD DE LOS PARTICIPANTES EN EL DISENO

Del Propietario Responsable: Debe cumplir con los requisitos exigidos en el presente Manual,
desde el punto de vista técnico, financiero, ambiental, social e institucional.

De la Firma Consultora o Profesional responsables: Debe aplicar los criterios y parametros
de disefio fotométrico, eléctrico, especificaciones de equipos y materiales a utilizar, realizar la
evaluacion financiera de acuerdo con los precios establecidos en el mercado. Adicionalmente,
en los casos aplicables, deberan elaborar los célculos estructurales para sistemas de fijacion de
bridas y anclajes, pedestales y cimentaciones para fijacion (vertical u horizontal) de postes
metalicos o de fibra de vidrio, brazos o soportes de luminarias y proyectores adosados y demas
infraestructura para instalaciones que asi lo requieran. Las mencionadas memorias de calculos
estructurales deben ser elaboradas y estar suscritos por el profesional en ingenieria idoneo y
deben estar acompafiados de detalles constructivos y especificaciones técnicas, plasmados sobre
los planos del diseno.

De la Firma Interventora de los disefios por parte de la Entidad contratante: Debe
verificar el cumplimiento de todas las actividades realizadas por la Firma Consultora y descritas
anteriormente. En el caso de detectar anomalias, debe exigir la revision y asegurarse que se
realicen segun lo establecido en el presente manual y RETILAP.

De la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP): Tiene las funciones
de planear, coordinar, supervisar y controlar la prestacién del servicio de alumbrado publico
dentro del perimetro urbano y el area rural comprendida dentro de la jurisdiccion del Distrito
Capital. Debe velar por el cumplimiento del Manual y preparara las modificaciones y
actualizaciones que se requieran. Revisar que la propuesta presentada cumpla con todos los



requisitos técnicos, que se hayan efectuado las solicitudes de disefio requeridas, y aprobar
formalmente el disefio fotométrico presentado por el profesional responsable.

Del Constructor: Debe ejecutar las obras de acuerdo con los disefios realizados y verificar la
calidad de los materiales o productos utilizados en la construcciéon, dando cumplimiento a lo
establecido en el presente Manual.

El constructor debera proveer la iluminacidon de caracter provisional para garantizar las
condiciones minimas para el desplazamiento peatonal y vehicular. La conexion provisional aplica
para proyectos Niveles B y C (y demas que determine la UAESP), y tendra como objetivo
alimentar Unicamente las cargas de los luminarias y proyectores de alumbrado publico con
caracter provisional, y cuya cobertura debera suplir el alumbrado publico sacado de servicio
como consecuencia de la intervencion de la obra, es decir, incluye la iluminacion de todas las
areas de influencia del alumbrado publico afectado (como consecuencia de danos, traslados o
retiros de infraestructura y circuitos exclusivos de alumbrado publico), independientemente del
limite de intervencion del proyecto en particular. Dicha iluminacion provisional debera prestar
servicio hasta tanto entre a operar el nuevo sistema de alumbrado publico de forma satisfactoria
y sea suscrita la correspondiente acta de recibo de obra.

Del Proveedor de los equipos de iluminacion: Debe suministrar los equipos presupuestados
con las condiciones técnicas y comerciales, de acuerdo con la declaracién de compromiso de
cumplimiento y suministro.

De la Firma Interventora de la construccion: Debe verificar que las ejecuciones de las
obras civiles y eléctricas por parte del constructor se realicen acorde con los disefios, asi como
la calidad de los productos o materiales utilizados y las condiciones financieras y de tiempo de
ejecucién del Proyecto, de acuerdo con el presente Manual.

De las Inspectorias del RETILAP y el RETIE: Debe verificar el cumplimiento del
procedimiento y tramite del Proyecto segln lo establecido en el presente Manual y los
respectivos reglamentos técnicos (RETILAP y RETIE) y los requisitos del Organismo Nacional de
Acreditacion de Colombia (ONAC). Igualmente debe verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas del Proyecto.

Del Operador de la Red Eléctrica: Debera aprobar la factibilidad del servicio, definir el punto
de conexidn y aprobar el Proyecto Eléctrico. Asi como verificar el cumplimiento del reglamento
técnico RETIE de las obras eléctricas para poder realizar, a posterior, la adecuada conexion a la
red eléctrica de distribucidn, de acuerdo con lo definido en este Manual.

En casos de utilizar redes eléctricas de uso general, el Operador de la Red Eléctrica debe
considerar, en sus normas de construccién, condiciones especiales de las estructuras de soporte
de la red, como la separacidn, caracteristicas mecanicas para soporte de cables, brazos,
luminarias y demas herrajes, distancias de seguridad.

De acuerdo con lo establecido por el RETILAP, en las interdistancias (vanos de los cables de las
redes eléctricas, se debe dar cumplimiento a los parametros de iluminacion de la via, con los
niveles de iluminancia o luminancia minimos promedio mantenidos y coeficientes de
uniformidad.

De acuerdo con lo establecido por el RETILAP, el Operador de la Red Eléctrica en sus normas
de construccion de redes en vias intermedias y locales, con clases de iluminacién M3, M4 y M5,
deben contemplar la localizacién de estructuras (soportes de las redes eléctricas) con base en
estudios fotométricos, usando la informacién de luminarias certificadas con potencias
usualmente utilizadas y eficacias luminicas no menores a las establecidas en el RETILAP o en su



defecto, las minimas exigidas por la UAESP para tecnologia LED. El estudio debe comparar la
informacidn certificada de por lo menos tres tipos de luminarias. La separacion de estructuras
seleccionada debe ser la de la alternativa mas econdmica en la vida Util del proyecto, teniendo
en cuenta los criterios definidos en el MUAP. La ubicacién definitiva de la estructura no debe
estar por fuera de la interdistancia 6ptima en mas o menos el 15%.



CAPITULO 4.

PROCEDIMIENTO PARA LA
CERTIFICACION DE INCORPORACION DE
SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO DE
PROYECTOS PUBLICOS Y DE
PARTICULARES

Pag. 62



4 INCORPORACION DE SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO

El Decreto 399 de abril de 1998 de la Alcaldia Mayor de Bogota, le asigna a la UNIDAD EJECUTIVA DE
SERVICIOS PUBLICOS — UESP (hoy UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE SERVICIOS PUBLICOS —
UAESP), las funciones de planear, coordinar, supervisar y controlar la prestacién del servicio de
Alumbrado Publico dentro del perimetro urbano y el area rural comprendida dentro de la jurisdiccién
del Distrito Capital, la cual fue transformada mediante el articulo 113 del Acuerdo nimero 257 del 30
de noviembre de 2006, expedido por el Concejo de Bogota en una Unidad Administrativa Especial del
orden distrital del Sector Descentralizado por Servicios, de caracter eminentemente técnico y
especializado, con personeria juridica, autonomia administrativa y presupuestal y con patrimonio propio,
adscrita a la Secretaria Distrital del Habitat.

Mediante el Decreto 500 de 2003 se expide el Manual Unico de Alumbrado Publico — MUAP y asigna la
facultad a la UAESP de adoptarlo conforme las funciones antes descritas, por lo cual mediante el
presente estudio se actualiza lo pertinente a la incorporacién de sistemas de alumbrado publico.

El Decreto 845 de diciembre de 2019 de la Alcaldia Mayor de Bogota, encomienda a la UAESP, expedir
mediante certificacion, que el sistema de alumbrado publico se encuentra construido de acuerdo con la
normatividad vigente.

Este procedimiento y su contenido se enmarcan en las disposiciones establecidas en la normatividad
vigente como en la Resolucion UAESP 860 de 2018, por medio de la cual se reglamenta el tramite de
certificacion de incorporacion al sistema de alumbrado publico en zonas de cesion ubicados en Bogota
D.C. conforme a las normas y reglamentos vigentes.

Se debe cumplir el procedimiento para la incorporacion de sistemas de
alumbrado piblico por parte de entidades piblicas o privadas, el no hacerlo
faculta a la UAESP para no integrar el sistema de A.P. ejecutado como activo.
del Distrito.

4.1 PROCEDIMIENTO PARA LA INCORPORACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO

El tramite para la incorporacién del sistema de alumbrado publico establece las actividades necesarias
para la entrega material de la infraestructura debidamente instalada en el espacio publico del Distrito,
asi como la verificacion del cumplimiento de la normatividad vigente que le compete al constructor
sobre dicha infraestructura, verificAandose mediante inspeccion realizada en terreno por la UAESP, la
interventoria a la prestacion del servicio de alumbrado publico, el Operador del servicio de alumbrado
publico y el Operador de la red eléctrica, con el propdsito de suscribir un acta de recibo a satisfaccion
del proyecto de alumbrado publico.

A continuacion, se describen las etapas que se deben cumplir en el procedimiento de recibo de sistemas
de alumbrado publico, de acuerdo con lo establecido por la UAESP:
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————————————————

Adminsitracion,
Operacion y
mantenimiento del
proyecto incorporado

Certificacion de
incorporacién
del sistema de A.P.

Radicacion documentos
para la incorporacion

de sistemas de A.P.

1 1
.. 1 . 1
Programacion de 1 Observaciones y 1
visita en terreno 1 correcciones (silos hay) 1
1 1
1 1

________________

4.1.1

1
[
________________ 1
1
1

Revalidacion del -
comunicado de certificacion

Figura 4-1 Organigrama de procedimiento para la aprobacién de incorporacion del Sistema de A.P.

Radicacion de documentos para la incorporacion de sistemas de A.P. para
proyectos de entidades publicas:

En esta etapa el profesional responsable!* del tramite de incorporacion del sistema de A.P. ante la
UAESP, debe radicar los documentos necesarios para identificar el proyecto y certificar el cumplimiento
de la normatividad vigente, correspondientes al tramite de incorporacién de sistemas de A.P.

Se debe especificar el espacio publico del cual se va a entregar el sistema de alumbrado publico, para
lo cual se deben remitir los siguientes documentos, los cuales se podran radicar a través de la Ventanilla
UAESP (aplica fisica y/o digital) y el VUC (aplica digital):

1.

Remisorio (2 copias, si se entrega por la ventanilla UAESP) que documente lo que se
esta entregando y los datos del profesional responsable para enviar la respuesta.
( )-

Copia digital del plano aprobado por el operador de la red del diseno eléctrico del proyecto, con
sus respectivos cddigos. (en formato PDF con resolucion 400 DPI a color).

Copia (digital o fisica) de la Cédula de Ciudadania del profesional responsable del tramite de
incorporacion ante la UAESP (en dado caso que este documento haya sido aportado en un
anterior tramite ante esta entidad, podra referenciar el niumero de radicado en el cual se
entregd).

Copia (digital o fisica) de la matricula profesional del profesional responsable del tramite de
incorporacion ante la UAESP (en dado caso que este documento haya sido aportado en un
anterior tramite ante esta entidad, podra referenciar el nimero de radicado en el cual se
entrego).

Copia (digital o fisica) de certificado de vigencia de la matricula profesional del profesional
responsable del tramite de incorporacion ante la UAESP, la cual no debe ser superior a seis (6)
meses a partir de la fecha de expedicion (en dado caso que este documento haya sido aportado
en un anterior tramite ante esta entidad y se encuentre vigente, podra referenciar el nimero de
radicado en el cual se entrego).

Certificados de conformidad de producto RETIE (digital o fisico) de materiales eléctricos y/o
todos aquellos que les aplique esta certificacion utilizada en la construccion del sistema de
alumbrado publico, aplica Unicamente para proyectos categorizados como nivel A.

14 E| profesional responsable del tramite ante la UAESP debe ser profesional en ingenieria eléctrica u otro profesional que un consejo profesional
competente avale para disefio de redes eléctricas y de alumbrado publico.



7. Certificados de conformidad de producto RETILAP de producto (digital o fisico) de las luminarias
utilizadas y/o todos aquellos que les aplique esta certificacion utilizados en la construccién del
sistema de alumbrado publico, aplica Unicamente para proyectos categorizados como nivel A.

8. Declaracion de cumplimiento RETIE para todo tipo de proyecto y dictamen de inspeccion RETIE
(digital o fisico) del sistema de alumbrado publico, tal como lo dispone este reglamento en los
casos que aplique.

9. Declaracion de cumplimiento RETILAP para todo tipo de proyecto y dictamen de inspeccion
RETILAP (digital o fisico) del sistema de alumbrado publico, para proyectos categorizados como
niveles B y C, tal como lo dispone este reglamento. Para nivel A, dado que lo requiera UAESP,
se deberan entregar mediciones de evaluacién de iluminancia realizadas por el profesional
responsable?! ante el tramite de incorporacion a la UAESP del sistema de alumbrado publico, tal
como lo estipula RETILAP en su numeral 540 o la norma que modifique o sustituya.

10.Asi mismo, relacionar en la carta remisoria (ANEXO 08) la informacién de contacto del
funcionario publico encargado de representar a la entidad que va a realizar la entrega (direccion,
correo electrénico, celular, etc.).

Todos los elementos que conforman el sistema de A.P. deberan presentar los|
costos que conforman los equipos en Unidades Constructivas de Alumbrado

Publico — UCAP*, los cuales deberdn ser aportados en caso de que cualquie
ente de control lo exija. Estos documentos podran cambiar segin lo disponga
la UAESP en sus procedimientos.

Después de revisado los anteriores documentos y estos se encuentren completos y de acuerdo con la
normatividad vigente, la UAESP programara dentro de los 15 dias habiles siguientes, una visita diurna
en terreno en la cual debera participar:

- Funcionario de entidad publica que va a entregar la obra del sistema de A.P.

- Profesional responsable de entregar la obra del sistema de A.P. (Se acepta que sea el mismo
funcionario de la entidad publica si cumple con las dos anteriores condiciones).

- Funcionario de la UAESP.

- Funcionario de la interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP.

- Funcionario de la empresa operadora del Servicio de Alumbrado Publico.

- Funcionario de la empresa operadora de la Red Eléctrica (con anticipada programacion).

- Presencia de una cuadrilla de personal con sus elementos de proteccion personal o individual
(E.P.P.) y herramientas para revision de cajas y/u otro elemento de la obra que necesite ser
abierto. (E.P.P para trabajo eléctrico). Esta la aporta la entidad publica o el consultor que entrega
la obra.

- Copia fisica y/o digital del disefio fotométrico aprobado para consultarla en terreno, en el caso
que sea por medio digital, debera disponer de un dispositivo adecuado para su visualizacion.

Cabe aclarar que todo el personal que asista a esta visita debe contar con su seguridad social y riegos
laborales al dia, de acuerdo con su nivel de clasificacion segun labor que vaya a realizar en la visita de
terreno, toda entidad respondera por el personal que le corresponda.

19 En cumplimiento a la Resolucién CREG No. 123 del 8 de septiembre 2011, y toda aquella que la sustituya o modifique.
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Si en la visita diurna se detecta algun incumplimiento, se notificara mediante acta de visita las
observaciones a la entidad publica, para que realice los ajustes pertinentes. La entidad publica tendra
1 mes para realizar los ajustes requeridos, periodo que podra ser prorrogado por un término igual al
concedido, previa solicitud de la entidad publica, de conformidad con los criterios definidos por el articulo
17 de la Ley 1437 de 2011 modificada por la Ley 1755 de 2015.

La entidad piblica debera realizar todos los ajustes necesarios para que el

proyecto cumpla las normas y reglamentos vigentes, sin limitarse a las|
observaciones hechas en la visita diurna efectuada por la UAESP.

Una vez se hayan efectuado los correctivos debidos dentro del término sefialado para que el proyecto
cumpla con la reglamentacion y normatividad vigente, la entidad publica debe solicitar formalmente a
la Subdireccion de Servicios Funerarios y Alumbrado Publico de la UAESP para agendar nueva visita
diurna.

Si el proyecto cumple con la reglamentacién y normatividad vigente, y esta construido de acuerdo con
los planos fotométricos y eléctricos aprobados, se diligencia por parte de la Subdireccidon de Servicios
Funerarios y Alumbrado Publico de la UAESP, el acta de visita para incorporacion de infraestructura de
Alumbrado Publico en terreno y se programara una visita de inspeccion nocturna por parte de la
interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP, dentro de los 5 dias siguientes.

La entidad piublica responsable del proyecto, durante esta visita nocturna,

debera garantizar el suministro de energia eléctrica necesaria para verificar e
funcionamiento del sistema de A.P.

Si en la inspeccidn nocturna la interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP verifica que el
sistema de alumbrado publico funciona correctamente y cumple los niveles de iluminacién, la Unidad
continuara con el proceso y expedicién de la certificacion de incorporacion al sistema de alumbrado
publico.

Cabe aclarar que todo el personal que asista a esta visita debe contar con su seguridad social y riegos
laborales al dia, de acuerdo con su nivel de clasificacion segun labor que vaya a realizar en la visita de
terreno, toda entidad respondera por el personal que le corresponda.

E/ propietario del proyecto es responsable de la conservacion, operacion y)|

mantenimiento de la infraestructura del servicio de alumbrado piiblico, hasta
tanto el garantice la entrega del proyecto.

Si en la visita nocturna se detecta algun incumplimiento, la UAESP notificara a la entidad publica a
través del medio que indicoé en su solicitud, para que realice los correctivos pertinentes. La entidad
publica tendra 10 dias para realizar los ajustes requeridos, periodo que podra ser prorrogado por un
término igual al concedido, de conformidad con los criterios definidos por el articulo 17 de la Ley 1437
de 2011 modificada por la Ley 1755 de 2015.

Cumplida y aprobada la visita de inspeccion nocturna del sistema de alumbrado publico, dentro de los

5 dias siguientes, la UAESP expedira el comunicado de certificacion de incorporacion del sistema
de A.P. y lo notificara a la entidad publica responsable del proyecto.
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4.1.2 Radicacion de documentos para la incorporacion de sistemas de A.P. para
proyectos de particulares:

En esta etapa el profesional responsable?! del tramite de la entrega del sistema de A.P. ante la UAESP,
debe radicar los documentos necesarios para identificar el proyecto y certificar el cumplimiento de la
normatividad vigente, correspondientes al tramite de recibo de sistemas de A.P.

Para efectos de cumplir con las disposiciones nacionales y distritales la UAESP solicitara los siguientes
documentos, los cuales se podran radicar a través de la Ventanilla UAESP (aplica fisica y/o digital) y el
VUC? (aplica digital):

1. Remisorio (2 copias, si se entrega por la ventanilla UAESP) que documente lo que se
esta entregando y los datos del profesional responsable para enviar la respuesta
( )-

2. Copia digital del plano aprobado por el operador de la red del disefio eléctrico del proyecto, con
sus respectivos cddigos (en formato PDF con resolucion 400 DPI a color).

3. Copia (digital o fisica) del plano de Resolucion de licencia urbanistica aprobado por curaduria
urbana con sus respectivos cddigos. Para proyectos como planes de implantacién u otro tipo de
aprobacién, se debe anexar resolucion expedida por el ente competente.

4. Copia (digital o fisica) de la Cédula de Ciudadania del profesional responsable?! del tramite de
incorporacion ante la UAESP (en dado caso que este documento haya sido aportado en un
anterior trdmite ante esta entidad, podra referenciar el nimero de radicado en el cual se
entregd).

5. Copia (digital o fisica) de la matricula profesional del profesional responsable?! del tramite de
incorporacion ante la UAESP (en dado caso que este documento haya sido aportado en un
anterior tramite ante esta entidad, podra referenciar el nimero de radicado en el cual se
entregd).

6. Copia (digital o fisica) de certificado de vigencia de la matricula profesional del profesional
responsable! del tramite de incorporacidn ante la UAESP, la cual no debe ser superior a Seis (6)
meses a partir de la fecha de expedicion (en dado caso que este documento haya sido aportado
en un anterior tramite ante esta entidad y se encuentre vigente, podra referenciar el niUmero de
radicado en el cual se entregd).

7. Certificados de conformidad de producto RETIE (digital o fisico) de materiales eléctricos y/o
todos aquellos que les aplique esta certificacion utilizada en la construccion del sistema de
alumbrado publico, aplica Unicamente para proyectos categorizados como nivel A.

8. Certificados de conformidad de producto RETILAP de producto (digital o fisico) de las luminarias
y proyectores utilizados y/o todos aquellos que les aplique esta certificacion utilizados en la
construccion del sistema de alumbrado publico, aplica Unicamente para proyectos categorizados
como nivel A.

9. Declaracion de cumplimiento RETIE para todo tipo de proyecto y dictamen de inspeccién RETIE
(digital o fisico) del sistema de alumbrado publico, tal como lo dispone este reglamento.

10.Declaracién de cumplimiento RETILAP para todo tipo de proyecto y dictamen de inspeccion
RETILAP (digital o fisico) del sistema de alumbrado publico, para proyectos categorizados como
niveles B y C, tal como lo dispone este reglamento. Para nivel A, se deben entregar las
mediciones de evaluacion de iluminancia realizadas por el profesional responsable?! ante el



tramite de incorporacion a la UAESP del sistema de alumbrado publico, tal como lo estipula
RETILAP en su numeral 540 o la norma que modifique o sustituya.

11.Copia (digital o fisica) de las facturas de compra del material eléctrico y de alumbrado publico
utilizados en el proyecto y una tabla (ANEXO 09) con las cantidades de obra.

Todos los elementos que conforman el sistema de A.P. deberdn tener su
respectiva factura, los cuales deberan ser aportadas. Las mismas pueden se
requeridas por cualguier ente de control o tributario.

El profesional responsable del tramite debera corroborar que el plano de
urbanismo y Resolucion de licencia urbanistica aprobada por Curaduria
Urbana, con sus respectivos codigos, son vigentes y corresponden a los
entregados para aprobacion del disefio fotométrico. Estos documentos podran
cambiar segtn lo disponga la UAESP en sus procedimientos.

Si la documentacion no estd completa, la UAESP dentro de los 10 dias siguientes solicitara a la entidad
privada allegar la informacién faltante. La entidad privada tendra 1 mes para completar la informacion,
periodo que podra ser prorrogado por un término igual al concedido, previa solicitud de la entidad
privada, de conformidad con los criterios definidos por el articulo 17 de la Ley 1437 de 2011 modificada
por la Ley 1755 de 2015.

Después de revisado los anteriores documentos y estos se encuentren completos y de acuerdo con la
normatividad vigente, la UAESP programara dentro de los 15 dias habiles siguientes una visita diurna
en terreno en la cual debera participar:

- Representante legal del propietario del proyecto que va a entregar la obra del sistema de A.P. o
quien haga sus veces de apoderado.

- Profesional responsable de entregar la obra de del sistema de A.P.

- Funcionario de la UAESP.

- Funcionario de la interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP.

- Funcionario de la empresa operadora del Servicio de Alumbrado Publico.

- Funcionario de la empresa operadora de la Red Eléctrica.

- Presencia de una cuadrilla de personal con sus elementos de proteccién personal o individual
(E.P.P.) y herramientas para revision de cajas y/u otro elemento de la obra que necesite ser
abierto. (E.P.P para trabajo eléctrico). Esta cuadrilla la aporta la entidad propietaria del proyecto
o el contratista que entrega la obra.

- Copia fisica y/o digital del disefio fotométrico aprobado para consultarla en terreno, en el caso
que sea por medio digital, debera disponer de un dispositivo adecuado para su visualizacion.

Cabe aclarar que todo el personal que asista a esta visita debe contar con su seguridad social y riegos
laborales al dia, de acuerdo con su nivel de clasificacién segun labor que vaya a realizar en la visita de
terreno, toda entidad respondera por el personal que le corresponda.

E/ propietario del proyecto es responsable de la conservacion, operacion y)

mantenimiento de la infraestructura del servicio de alumbrado piiblico, hasta
tanto el garante de la licencia de construccion o de la Resolucion de licencia

Pag. 68



urbanistica, no haga entrega de las zonas de cesion gratuita al Distrito,

mediante escritura piblica al DADEP?°,

Si en la visita diurna se detecta algun incumplimiento, se da por terminada y se notificara mediante acta
de visita las observaciones a la entidad privada, para que realice los ajustes pertinentes. La entidad
privada tendra 1 mes para realizar los ajustes requeridos, periodo que podra ser prorrogado por un
término igual al concedido, previa solicitud de la entidad privada, de conformidad con los criterios
definidos por el articulo 17 de la Ley 1437 de 2011 modificada por la Ley 1755 de 2015.

La entidad privada debera realizar todos los ajustes necesarios para que e
proyecto cumpla las normas y reglamentos vigentes, sin limitarse a las
observaciones hechas en la visita diurna efectuada por la UAESP.

Podra existir desistimiento por parte de UAESP, dado el caso que el propietario
del proyecto dentro de los tiempos vigentes para realizar la entrega de
i oracion de sistemas de A.P decida no hacer/a.

Una vez se hayan efectuado los correctivos debidos dentro del término sefialado para que el proyecto
cumpla con la reglamentacion y normatividad vigente, debe solicitar formalmente a la Subdireccion de
Servicios Funerarios y Alumbrado Publico de la UAESP para agendar nueva visita diurna.

Si el proyecto cumple con la reglamentacion y normatividad vigente, y esta construido de acuerdo con
los planos fotométricos y eléctricos aprobados, se diligencia por parte de la Subdireccion de Servicios
Funerarios y Alumbrado Publico de la UAESP el acta de visita para incorporacion de infraestructura de
Alumbrado Publico en terreno y se programara una visita de inspecciéon nocturna por parte de la
interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP, dentro de los 5 dias siguientes.

Cabe aclarar que la entidad privada o el propietario del proyecto, durante esta

visita, debera suministrar Ia energia eléctrica necesaria para el funcionamiento
del sistema de A.P.

Si en la inspeccidn nocturna la interventoria al servicio de A.P. contratada por la UAESP verifica que el
sistema de alumbrado publico funciona correctamente y cumple los niveles de iluminacién, la Unidad
continuara con el proceso y expedicién de la certificacion de incorporacion al sistema de alumbrado
publico.

Si en la visita nocturna se detecta algin incumplimiento, la UAESP notificara a la entidad privada a
través del medio que indicd en su solicitud, para que realice los correctivos pertinentes. La entidad
privada tendra 10 dias para realizar los ajustes requeridos, periodo que podra ser prorrogado por un
término igual al concedido, de conformidad con los criterios definidos por el articulo 17 de la Ley 1437
de 2011 modificada por la Ley 1755 de 2015.

Cumplida y aprobada la visita de inspeccién nocturna del sistema de alumbrado publico, dentro de los
5 dias siguientes, la UAESP expedira el comunicado de certificacion de incorporacion del sistema
de A.P. y lo notificara a la entidad privada o el propietario del proyecto.

20 pepartamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico
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4.1.3 Plano record de construccion de las obras del Sistemas de A.P.

La entidad publica o el propietario del proyecto debera entregar un plano record?! de construccién del
sistemas de A.P. cuando aplique, el cual debera ir acompanado de la justificacion técnica de desviaciones
de requisitos, de norma o del disefno aprobado por la UAESP, siempre que la desviacion no comprometa
la seguridad y/o la salud visual, y que las modificaciones no incumplan lo estipulado por RETILAP y
RETIE, lo establecido por la UAESP y/o cualquier otra normatividad de cualquier tipo que se encuentre
vigente.

e Para proyectos categorizados como nivel B y C, el dictamen de inspeccion RETILAP expedido
por el ente de inspeccidn acreditado por el ONAC, debera especificar claramente la(s) zona(s)
que sufrieron la afectacion sobre el diseno aprobado por la UAESP.

e Para proyectos categorizados como nivel A, la declaracién de cumplimiento RETILAP debera
especificar claramente la(s) zona(s) que sufrieron la afectacién sobre el disefio aprobado por la
UAESP, justificado técnicamente dichas desviaciones de requisitos, de norma o de disefio.

En cualquier caso, el propietario del proyecto debera asumir las responsabilidades juridicas y
econdmicas si el sistema de A.P. no cumple en dicho sector.

El plano récord no aplica y debera realizar la revalidacion de disefio fotométrico expuesta en el
presente manual, cuando se cumpla cualquiera de los siguientes puntos:

- El disefio del espacio publico tenga cambios en su disefio urbanistico tanto en forma, ubicacion,
0 en dimensiones.

- La construccion afecte el disefio fotométrico y genere cambios en algunas de sus caracteristicas
técnicas (cambio de luminarias, fotometrias, etc.), fisicas (cambio de altura de postes, cambio
de brazos, etc.) y/o eléctricas (cambio de variables eléctricas de la luminaria; €j. Potencia, etc.)

- Cuando en las vias los postes se desplacen mas del valor estipulado por el RETILAP en sus
numerales 510.7 y 550.5 literal i, respecto a su interdistancia definida en el disefio aprobado.
(Siempre que no incumpla ninguna otra normatividad de cualquier tipo).

21 E| plano record corresponde al de la obra realmente ejecutada, el cual relaciona la infraestructura que se pretende incorporar al sistema
de A.P., indicando los cambios sobre el disefio aprobado por la UAESP y anotaciones constructivas, todo esto con el aval del Interventor,
siempre y cuando aplique.



ﬁlnterdistancia de Disefio ﬂé
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Figura 4-2. Desplazamiento paralelo a la Interdistancia, podra moverse la infraestructura de A.P., £0,1 veces la interdistancia de disefio.

- Cuando en otros proyectos el grupo de poste se desplace mas de 1m en su posiciéon de
ubicacion definida por el disefio aprobado (Siempre que no incumpla ninguna otra
normatividad de cualquier tipo como por ejemplo los 60 cm entre el sardinel y la cara del
poste en direccion a la calzada vehicular (secciones 390.1 y 520.1 del RETILAP) y no obstaculizar
la loseta tactil para invidentes e interferencia con arborizacién o con otros servicios publicos
aéreos o subterraneos, entre otros aspectos).

Figura 4-3. Espacios publicos del sistema vial, podra moverse la infraestructura de A.P. respecto al disefio fotométrico, uno 0 mas postes en
cualquier direccidén no mas de (1m) un metro, siempre que se realice este movimiento en conjunto.
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Figura 4-4. Espacios diferentes al sistema vial, podra moverse la infraestructura de A.P. respecto al disefio fotométrico, uno o mas postes en
cualquier direccion no mas de (1m) un metro, podran moverse de manera individual.

Si se incumple cualquier otra normatividad que no sea competencia de la

UAESP, se debera ajustar todo bajo responsabilidad juridica y economica del|
ente que entrega el sistema de alumbrado publico.

4.1.4 Aprobacion de incorporacion del Sistema de A.P. bajo el procedimiento UAESP

Una vez comprobado en la visita de terreno que el sistema de alumbrado publico cumple con las
condiciones fisicas, eléctricas, de iluminacién y la normatividad vigente, la UAESP expedira a la entidad
publica o privada responsable del proyecto un comunicado de certificacion de incorporacion del
sistema de A.P. expedido por la UAESP donde aprueba la conformidad de incorporacién de la nueva
infraestructura del sistema de A.P. al Distrito. Este comunicado oficial, podra ser exigido por cualquier
entidad publica o privada que lo considere pertinente.

El Operador del sistema de A.P. que administre y mantenga esta
infraestructura, debe incluir el proyecto con aprobacion de incorporacion del|

Sistema de A.P., dentro de su programa operacion, reposicion y mantenimiento
correctivo, preventivo y predictivo.

4.1.5 Obligacion de los proyectos que tienen cargas urbanisticas relacionadas con
sistemas de A.P.

Es una obligacién de todas las entidades publicas y/o privadas obtener el comunicado de
certificacion de incorporacion del sistema de A.P. expedido por la UAESP, entre otros
requisitos para dar el servicio de cualquier espacio publico que se destine para la utilizacidon o disfrute
de la comunidad conforme lo establecido en el Decreto 545 de 2016.
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Todo proyecto de entidades privadas que tengan cargas urbanisticas relacionadas con sistemas de A.P.
deberan radicar ante la alcaldia local de la localidad donde se encuentre ubicado el proyecto, el
comunicado oficial UAESP donde aprueba la conformidad de incorporacién de la nueva infraestructura
del sistema de A.P. al Distrito, con fines de dar al servicio la(s) zona(s) de cesién que conformaran el
espacio publico para el normal desarrollo de las actividades de la comunidad.

Cabe aclarar que el espacio publico se conforma a partir del momento en que
el DADEP recibe las zonas de cesion, por tal motivo el propietario del proyecto

sera responsable de los posibles darios o perjuicios personales y materiale.
que se pudieran derivar si libera la zona de cesion sin efectuar la entrega
formal al Distrito.

Para proyectos de unidades habitacionales, en caso de no contar con el comunicado de certificacion
de incorporacion del sistema de A.P. expedido por la UAESP y la radiacién de este ante la Alcaldia
Local de la localidad, se entendera que ninguna unidad habitacional fue entregada a satisfaccion, para
lo cual el constructor debera entregar en forma perentoria el sistema de A.P. de zonas de cesidn para
garantizar la seguridad y bienestar de la comunidad que habitara dicho proyecto.

Las entidades publicas que desarrollen proyectos con cargas al sistema de A.P. también deberan tener
el comunicado de certificacion de incorporacion del sistema de A.P. expedido por la UAESP,
con el proposito de dar en funcionamiento en horas nocturnas dichos sectores garantizando el normal
desarrollo de las actividades de la comunidad, en general para proteger su integridad, tal como lo
estipula la ley.

4.1.6 Vigencia del comunicado de certificacion de incorporacion del sistema de A.P.
expedido por la UAESP.

El comunicado oficial UAESP de incorporacién del sistema de A.P. tendra una vigencia de doce (12)
meses después de expedida.

Cada vez que caduque la vigencia del comunicado oficial UAESP de
incorporacion del sistema de A.P. y lIa zona de cesion no haya sido incorporado

al Distrito por medio del Departamento Administrativo de la Defensoria de
Espacio Piublico - DADEP, sera necesario adelantar el tramite de revalidacion
del comunicado oficial UAESP.

4.1.7 Revalidacion del comunicado de certificacion de incorporacion del sistema de A.P.
expedido por la UAESP.

Una vez finalice el tiempo de vigencia del comunicado oficial UAESP de incorporacion del sistema de
A.P. y el responsable del proyecto no haya cumplido con el procedimiento establecido por el DADEP
para la entrega material y/o titulacién de las zonas de cesidn y/o bienes destinados al uso publico,
debera solicitar nuevamente las visitas de,inspeccién en terreno, para lo cual debe entregar certificados
actualizados a la fecha de REVALIDACION de cumplimiento de niveles de iluminaciéon que estipula
RETILAP en dichos espacios publicos, en ningln caso se revalidara si se cumplen alguna las siguientes
condiciones que afecten a la infraestructura del sistema de A.P.:

Pag. 73



Deterioros fisicos,

Disminucidn significativa de la vida (til,

Hurtos,

y/o cualquier afectacion que impida dar una visibilidad adecuada al espacio publico, evitando el
normal desarrollo de las actividades.

Una vez cumplida y aprobada las visitas de inspeccion al sistema de A.P., dentro de los 5 dias siguientes,
la UAESP expedira la revalidacion del comunicado de certificacion de incorporacion del sistema
de A.P. y lo notificara a la entidad publica o privada responsable del proyecto.

4.2 EVALUACIONES POSTERIORES

Una vez se obtenga la certificacién de incorporacion del sistema de A.P. expedido por la UAESP, se debe
realizar un seguimiento del proyecto ejecutado, durante los afios de su vida util.

La UAESP dispondra de mecanismos para verificar el proceso, como lo puede ser la Interventoria al
servicio de A.P.

Se debe realizar periédicamente, con el fin de determinar si el proyecto funciond segun lo programado,
una evaluacién que determine en qué medida cumplié sus objetivos, cuantificando su impacto técnico,
financiero, institucional y social.

Durante la comparacion de lo programado con lo ejecutado, esta evaluacion

debe explicar los aspectos que no cumplieron su objetivo, con el fin de
enriquecer la identificacion y preparacion de proyectos futuros.

Para cumplir con el propdsito de esta evaluacion, LA UAESP junto con el Operador del sistema de A.P.
deberan crear un base de datos de proyectos de alumbrado publico, la cual debe contener tanto los
planos aprobados fotométricos y eléctricos que componen el proyecto.

4.3 RESPONSABILIDAD DE LOS PARTICIPANTES EN EL PROCEDIMIENTO DE
INCORPORACION DEL SISTEMA DE A.P.

¢ Del Propietario Responsable: Debe cumplir con los requisitos exigidos en el presente Manual
y la normatividad vigente desde el punto de vista técnico, financiero, ambiental, social e
institucional para la entrega material del sistema de A.P.

« De la Firma Consultora o Profesional responsable: Debe cumplir con los criterios y
materiales estipulados en los disefios aprobados: fotométrico y eléctrico, ademas todos los
equipos y materiales para construir el sistema de alumbrado publico deben tener las
certificaciones estipuladas en la normatividad vigente.

« De la Firma Interventora de los disefos por parte de la Entidad contratante: Debe
verificar el cumplimiento de todas las actividades realizadas por la Firma Consultora y/o
Profesional responsable, descritas anteriormente. En el caso de detectar anomalias, debe exigir
la revisidn y asegurarse que se realicen segun lo establecido en la normatividad vigente.
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o Dela Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos (UAESP): Tiene las funciones
de planear, coordinar, supervisar y controlar la prestacién del servicio de alumbrado publico
dentro del perimetro urbano y el area rural comprendida dentro de la jurisdiccion del Distrito
Capital. Debe velar por el cumplimiento de la normatividad vigente y preparara las
modificaciones y actualizaciones que se requieran. Junto con la interventoria a la prestacion del
servicio de A.P., debera revisar que el sistema de A.P. construido cumpla con lo consignado en
los disefios aprobados, ademas que todos los materiales para la construccion tengan las
certificaciones que exige la normatividad vigente.

o Del Constructor: Debe ejecutar las obras de acuerdo con los disefios aprobados y verificar la
calidad de los materiales o productos utilizados en la construccion, dando cumplimiento a lo
establecido la normatividad vigente. Debe instalar equipos con todas las certificaciones
estipuladas por la normatividad vigente, asi como declarar el cumplimiento con los reglamentos
técnicos que apliquen.

El constructor es responsable de la conservacidon, operacién y mantenimiento de la
infraestructura del servicio de alumbrado publico, hasta tanto el garante de la licencia de
construccion o de la Resolucidn de licencia urbanistica, no haga entrega de las obras de cesion
gratuita al Distrito, mediante escritura publica al DADEP.

Adicionalmente, debera garantizar el alumbrado provisional indicado en el numeral 3.3 del
presente manual.

o De la Firma Interventora de la construccion: Debe verificar que las ejecuciones de las
obras por parte del constructor se realicen acorde con los disefios aprobados, asi como la calidad
de los productos o materiales utilizados y las condiciones financieras y de tiempo de ejecucién
del Proyecto, de acuerdo con la normatividad vigente.

o De los Organismo de inspeccion RETILAP y RETIE: Debe verificar el cumplimiento de lo
establecido en la normatividad vigente. Igualmente debe tener actualizado su registro ante el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia — ONAC

o Del Operador de la red eléctrica: Podra aprobar el Proyecto Eléctrico y verificar que las
ejecuciones de las obras eléctricas cumplen con la normatividad vigente, teniendo presente que
como prerrequisito para autorizar la conexion a la red, el proyecto deberda cumplir
simultaneamente con las exigencias del RETIE y del RETILAP, como quiera que son reglamentos
complementarios. Debera asistir a las visitas en terreno programadas por la UAESP para la
incorporacion del sistema de A.P. Debera autorizar la conexién de infraestructura de A.P.
compartida con el servicio de energia eléctrica domiciliaria al Operador del servicio de A.P., asi
como todo lo que le aplique de acuerdo con la seccidén 550 del RETILAP y demas reglamentos
técnicos.

o Del Operador del servicio de A.P.: Debe realizar las actividades de administracion, operacion
y mantenimiento que garanticen la prestacion del servicio dentro de los parametros de calidad
definidos en la normatividad vigente. Asi como todo lo que le aplique de acuerdo a RETILAP y
demas reglamentos técnicos.

El cumplimiento de las responsabilidades asignadas las podra exigir la UAESP directamente o por
delegacion.



CAPITULO 5.

ANEXO TECNICO:
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
NORMAS DE CONSTRUCCION
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5 CBEACI()N, APROBACION Y ACTUALI,ZACI(')N DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS Y NORMAS DE CONSTRUCCION

El Comité de Alumbrado Publico del Distrito Capital evaluara la(s) propuesta(s) de Especificacion Técnica
de Alumbrado Publico (ETAP) y/o Norma de Construccién de Alumbrado Publico (NCAP) para ser
utilizadas en el Distrito Capital, siempre que haya criterios como innovacién tecnoldgica y de mobiliario
urbano, fin de vida Util u otros factores técnicos y arquitectdnicos que deban ser reemplazados por
nuevos equipos?? o condiciones, susceptibles a implementarse en el sistema de alumbrado Publico.

5.1 PROCEDIMIENTO PARA LA CREACION Y APROBACION DE UNA ETAP Y/O NCAP
Procedimiento para creacién y aprobacion de una ETAP y/o NCAP:

Cualquier actor del servicio de alumbrado publico podra poner a consideracion de la UAESP una creacion
o modificacién de una Especificacion Técnica de Alumbrado Publico (ETAP) y/o Norma de Construccion
de Alumbrado Publico (NCAP), realizando el siguiente procedimiento:

1. Presentar ante la UAESP la solicitud de la ETAP o NCAP.

2. Identificar la necesidad de modificar o proponer una nueva especificacion técnica o de mobiliario
urbano para instalar nuevos equipos o condiciones que puedan ser susceptibles a implementarse
en el sistema de alumbrado publico, con su respectivo sustento técnico (variables y parametros
fisicos), urbanistico (referentes al espacio publico) y/o econémicos (vida Util).

3. Exponer la propuesta técnica o de cambio de mobiliario urbano, la cual debera estar acompanada
de los respectivos soportes graficos y geométricos que detallen el nuevo equipo o modificacion
planteada en la ETAP ( ) y/o NCAP ( ), ademds de todas las
caracteristicas fisicas, eléctricas, dpticas y de materiales que apliquen. Cabe aclarar que si hay
un cambio en el mobiliario urbano o constructivo referente al urbanismo del espacio publico
(postes, brazos, luminarias, etc.), la propuesta debera primero ser remitida a la Secretaria
Distrital de Planeacion - Taller del Espacio Publico para que esta entidad conceptie sobre la
viabilidad de la misma.

4. Presentar al menos tres propuestas técnico-econdmicas del nuevo equipo o modificacion
planteada, de diferentes fabricantes o proveedores, esto con el propdsito de realizar un
suficiente analisis de precios unitarios y costos del mercado de la nueva ETAP planteada y a su
vez la factibilidad técnica del equipo.

Ninguno de los items anteriores podra limitar la libre competencia, conforme

lo establece el principio constitucional y las leyes colombianas.

Cuando se presente una propuesta ETAP o NCAP sera evaluada en la mesa técnica de especificaciones
técnicas y normas constructivas que esta conformada por el operador de alumbrado publico, la
interventoria al servicio de alumbrado publico y la UAESP, una vez analizada y en caso de ser avalada
por este comité se presentara para aprobacién al comité de alumbrado publico del distrito capital.

22 Eptiéndase equipo dentro del contexto de la definicién de sistema de A.P., Decreto MinMinas 943 de 2018.



Una vez adelantada la revision y la propuesta tenga viabilidad por parte del Comité de alumbrado publico
del distrito capital, se publicard haciendo uso de un medio masivo de informacién como lo puede ser la
pagina WEB distrital de la UAESP, para que cualquier interesado dentro de los términos de ley, pueda
presentar observaciones u objetar las ETAP y/o NCAP propuesta(s). Pasada la etapa de observaciones
y ajustes, se procedera a remitir para aprobacion la ETAP y/o NCAP por parte del Comité de
Alumbrado Publico del Distrito Capital de Bogota, para ser incorporada y utilizada dentro de las
normas estipuladas por el operador de alumbrado publico.

Todas las medidas de las ETAP y NCAP deben estar expresadas en el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

UTILIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO

En el marco de las ciudades o territorios inteligentes (definicién en seccion 1.3.6) o cualquier otra
connotacidon que procure la integracion, la participacion, el bienestar, la inclusién, el disfrute de la
ciudadania; se podra utilizar la infraestructura de alumbrado publico, siempre que la entidad u
organizacidn que constituya la necesidad presente ante la UAESP la solicitud y se acoja a los
lineamientos de la seccion 5.1, por lo cual se seguira el procedimiento descrito en dicha seccion.

En el caso que se requiera que los postes sirvan de soporte para equipos, la entidad u organizacion
debera presentar en las especificaciones técnicas todo lo referente a la instalacion de los equipos con
los diferentes detalles constructivos, ademas las especificaciones de la instalacion eléctrica del equipo
en caso que esta aplique. En lo posible los equipos deberan tener un circuito de alimentacion diferente
al de alumbrado publico.

Los costos respectos a consumos energéticos, mantenimientos y dafos seran diferenciados por lo cual
cada entidad asumira los costos relativos a sus equipos. La UAESP no asume costos de ninguna indole
en caso que por vandalismo o caidas de postes se afecten equipos instalados en ellos.

La UAESP podra realizar convenios interinstitucionales en caso que elementos que se utilizan para la
telegestidn, ejemplo fotoceldas o luminarias lleven integradas otra funcionalidades (video, sensores de
parametros ambientales, etc) que mejoren la calidad de vida de los ciudadanos del distrito capital.
Ninguna de estas especificaciones técnicas o normas constructivas, constituiran una ETAP o NCAP.

5.3 CONDICIONES DEL SERVICIO DEL SISTEMA DE A.P. DEL DISTRITO CAPITAL

Los elementos que conforman el sistema de A.P. en el area metropolitana Bogota D.C., seran instaladas
bajo las siguientes condiciones ambientales:

Altura sobre el nivel del mar 2640 m

Ambiente Tropical

Humedad Mayor a 90 %

Temperatura maxima y minima | 35 °C y - 5 °C respectivamente.
Temperatura promedio 14 °C.

Instalacion A la intemperie
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Tabla 3. Condiciones ambientales del Distrito Capital, tabla tomada del MUAP 2004 decreto 500 de 2003.

Los equipos que se conecten a las redes eléctricas exclusivas de A.P. deben contar con el tipo de
conexion acorde con los especificados por el RETILAP en su seccion 550.1 REQUISITOS GENERALES
DE LAS REDES DE ALUMBRADO PUBLICO, esto es:

Sistema de corriente alterna 30Y 10

. 3 fases 2 fases
Conductor activo 4 hilos 3 hilos
Tension nominal (V) 380/220 |480/277 480/240
Rango de variacion de tension (% de la nominal) +5% y -10%
frecuencia nomina (Hz) 60

Tabla 4. Caracteristicas de conexion de las redes exclusivas de alumbrado publico, valores referencia tomados de RETILAP.

Asi mismo, para los equipos conectados a redes diferentes a las exclusivas de A.P. deberan considerar,
tal como lo estipula RETILAP en su seccién 550.2 TOPOLOGIA DE LA RED ELECTRICA. En su literal g.:

En los circuitos de iluminacion compartidos con redes de uso general, se puede usar la tension
propia de la red 208/120 o 220/127 Voltios, o0 monofésico 240-120 voltios.

REPOSITORIO DE LAS ETAP Y NCAP UTILIZADAS EN EL DISTRITO CAPITAL

Las ETAP y NCAP podran ser consultadas por el usuario en las paginas virtuales o bibliotecas
que el operador de alumbrado publico disponga para este repositorio, las cuales deben ser de
libre uso para la ciudadania en marco de estandarizar los disefios del sistema de alumbrado
publico, lo cual conlleva a sistemas de calidad y alta confiabilidad.

5.5 ACTUALIZACIONES DE LAS ETAP Y NCAP

Cualquier usuario podra proponer actualizaciones de las ETAP y NCAP, realizando la solicitud
ante la UAESP, exponiendo los términos que justifiquen dicha actualizacién, para lo cual se
seguira el procedimiento descrito en la seccion 5.1
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Carta remisoria aprobacion MU702-I Etapa I

Formulario MU 702-I

Formato presentacion Plano en digital .dwg Plano de levantamiento de infraestructura
A.P.

Carta remisoria Entrega Disefio Etapa II

Formato presentacion Plano en digital .dwg Plano de Presentacion disefio fotométrico
A.P.

Tabla resumen de resultados fotométricos

Metodologias de coexistencia de las luminarias con los arboles en las vias.
Carta remisoria de incorporacion de sistemas de A.P.

Tabla con las cantidades de obra ejecutada.

Formato de presentacion de propuesta ETAP

Formato de presentacién de propuesta NCAP

Los anexos podran ser descargados de la pagina web de la UAESP.



